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1. Wstep

Znaczne S$rodki z europejskich funduszy rozwojowych zaangazowane w modernizacje krajowego
sektora rolnictwa w ostatniej dekadzie, przekfadaja sie nie tylko na zwiekszenie powierzchni upraw
oraz skali produkcji poszczegdlnych gospodarstw, ale takze na konsolidacje w ramach tych
gospodarstw w zakresie powigzanych proceséw przetwérczych. Efektem tego jest coraz wiekszy
wzrost zapotrzebowania na energie ze strony tych gospodarstw.

Zwiekszajgce sie potrzeby energetyczne, w pofaczeniu z rosngcymi cenami energii elektrycznej oraz
dostepnymi lokalnie zasobami, czynig z tego typu gospodarstw idealne miejsce do wykorzystania
matoskalowych rozwigzan, opartych na technologiach energetyki odnawialne;j.

W tym kierunku, wytyczanym przez trendy bardziej rozwinietych i zaawansowanych technologicznie
gospodarek europejskich, zmienia sie takze krajowy system legislacyjny m.in. poprzez tworzenie
mozliwosci i procedur przyjaznych dla tego typu dziatalnosci, a takze tworzenie konkurencyjnych
warunkéw dla podobnych rozwigzan.

Pojecie mikroinstalacji, ktére od niedawna funkcjonuje w polskim systemie prawnym, jako instalacji
OZE o mocy do 40 kWe i 70 kWt wytwarzajgcej energie lokalnie w celu pokrycia wtasnego
zapotrzebowania na energie, jest scisle zwigzane z koncepcja prosumenta. Jest to aktywny
konsument i jednocze$nie producent energii, ktéry wykorzystuje jg przede wszystkim na wifasne
potrzeby, ograniczajac tym samym zuzycie energii zakupywanej z sieci. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami polski prosument nie prowadzi przy tym dziatalnos$ci gospodarczej.

Szacuje sie, ze obecnie w Polsce z funkcjonuje juz ok. 220 tys. prosumentdéw, produkujgcych gtdwnie
ciepto, w mikroinstalacjach odnawialnych Zrédet energii, wsréd ktérych dominujg kolektory
stoneczne - 120 tys. instalacji i kotty na biomase — 90 tys. sztuk. Z uwagi na ograniczone mozliwosci
prawne, dotychczas rzadziej produkowano w mikoistalacjach energie elektryczng, jednak stan ten
powoli zmienia sie na skutek wspomnianych poprawek w Prawie Energetycznym, powigzanych z
przygotowywang ustawag o Odnawialnych Zrédtach Energii. Przysztoéé¢ ustawy, a w konsekwencji
ostateczny ksztatt systemu wsparcia nadal rysuje sie niepewnie. Wobec pierwotnych propozycji
wzbudzajgcych entuzjazm inwestoréw najmniejszych instalacji, zwigzanych z systemem statych cen
(tzw. feed-in tariff), w kolejnych wersjach dokumentéw przyjeto zapisy mniej korzystne.

Mimo to, istnieje mozliwos¢ stworzenia pewnej niszy rynkowej, mozliwej do wykorzystania w
dogodnych lokalizacjach, w szczegdlnosci w perspektywie wysokiego wtasnego zapotrzebowania na
energie w gospodarstwach rolnych. Biorgc pod uwage, ze przyjety system wsparcia mikroinstalacji
nastawiony jest na oszczedzanie energii i optymalizacje jej zuzycia, dla przysztych inwestorow poza
kwestiami zwigzanymi z zasobami i usytuowaniem instalacji, kluczowy staje sie doboér
odpowiedniego rodzaju technologii i mocy instalacji do indywidualnego profilu zapotrzebowania
na energie. Taki profil bedzie typowy dla danego modelu produkcyjnego gospodarstwa w zaleznosci
od rodzaju odbiornikdw energii i sposobu ich wykorzystania. W ramach wsparcia realizacji tych
koncepcji uruchamiane bedg takze odpowiednie srodki finansowe ze Zrédet krajowych i europejskich.

Pierwszym szeroko zakrojonym programem, nastawionym na wsparcie inwestycji w mikroinstalacje
jest program Prosument, zainicjowany przez NFOSIGW, ktérego perspektywa czasowa przewidziana
na lata 2014-2020, zaktada udzielenie dotacji i preferencyjnych pozyczek, inwestorom mikrozrédet
OZE produkujgcych energie elektryczng oraz instalacji hybrydowych, faczacych kilka odnawialnych
zrédet energii elektrycznej lub energii elektrycznej i ciepta.



W niniejszym poradniku zawarto podstawowe wskazéwki dotyczace doboru mikroinstalacji
poszczegblnych technologii OZE do indywidualnych potrzeb uzytkownikéw na podstawie parametrow
technologicznych i ofert rynkowych oraz wycigg procedur koniecznych do realizacji powzietych
zamierzen inwestycyjnych. Program ten skierowany jest do osdb indywidualnych i wspdlnot
mieszkaniowych z obszaréw wiejskich, a takze gospodarstw rolnych, przy zatozeniu zuzycia min. 50%
wytwarzanej energii na potrzeby gospodarstwa domowego. Nalezy zaktada¢, ze po sukcesie
programu dotacji do kolektoréw stonecznych w zakresie zrédet ciepta, bedzie to waziny krok w
kierunku budowy silnego rynku mikroinstalacji, wytwarzajacych energie elektryczng na potrzeby
gospodarstw domowych.

2. Mozliwosci wykorzystania matoskalowych technologii OZE w
gospodarstwach rolnych

Konstrukcja projektu ustawy o OZE promuje wykorzystanie przydomowych instalacji OZE w taki
sposéb, aby inwestor modgt zmniejszy¢ konsumpcje energii elektrycznej z sieci i ciepta z
konwencjonalnych zrédet energii oraz nie traktowad tych instalacji jako dodatkowego zrddta
pasywnego dochodu.

technologie OZE bedzie optacalna w momencie, kiedy Zrédto energii odnawialnej zostanie optymalnie

Dlatego tez inwestycja w instalacje prosumencka, czyli matoskalowe
dobrane i dopasowane do potrzeb energetycznych gospodarstwa rolnego, tzn. powinno uwzgledniaé
dobowe i sezonowe cykle zuzycia energii elektrycznej, ciepta i chtodu. W tabeli 2.1 zestawiono liste
najczesciej zachodzacych proceséw produkcyjnych w réznych typach gospodarstw rolnych oraz
przyporzadkowano im technologie OZE, z ktérych energia w tych procesach moze by¢ optymalnie
spozytkowana, bez koniecznosci jej dtugotrwatego magazynowania.

Tabela 2.1. Mozliwosci wykorzystania technologii OZE w rdznych procesach technologicznych wystepujgcych w

gospodarstwach rolnych

Proces \
produkcyjny B L\ .-; o
' -e
i : - e
Systemy Mate Mikrobiogazownie | Systemy Kotty na Gruntowe
fotowoltaiczne | elektrownie kolektoréw biomase pompy
wiatrowe stonecznych ciepta
Centralne Hybrydy z Hybrydy z Zasadne, jesli ciepto Tylko dobrze Brak Tylko dobrze
ogrzewanie pompami ciepta, pompami ciepta, | odpadowe jest zaizolowane ograniczen zaizolowane
budynkéw ogrzewanie kolektorami rozprowadzone siecig | budynki (wysoki budynki;
mieszkalnych, niskotemperaturo | stonecznymi, cieptownicza do kilku standard odzysk ciepta z
ew. we budynkéw o kottami na lub wiecej energetyczny) gnojowicy
inwentarskich wysokim biomase (ze gospodarstw
standardzie zbiornikami domowych/rolnych
energetycznym buforowymi (mikrosieci
Podgrzewanie Hybrydy z Tylko turbiny cieptownicze) Brak ograniczen Brak Odzysk ciepta z
cieptej wody pompami ciepta, matej mocy o ograniczen gnojowicy
uzytkowej kolektorami prostych i tanich i/lub mleka
stonecznymi i generatorach
kottami na
biomase (ze
zbiornikami
buforowymi
Suszenie Z wykorzystania Raczej mate Brak Kontrolowany
ptodéw rolnych ciepta odpadowego suszarnie do zi6t ograniczen proces
i owocow oraz suszenia
zielonek i zb6z drogich




produktow z

odzyskiem
ciepta
Ogrzewanie Z wykorzystania Brak
upraw pod ciepta odpadowego ograniczen
ostonami
Chtodzenie Zasilanie Zasilanie Zasilanie agregatéw W systemach Chtodzenie
agregatow agregatéw chtodniczych, przez chtodziarek mleka z
chtodniczych, chtodniczych, caty rok absorpcyjnych odzyskiem
tylko w okresie przez caty rok ciepta
letnim
Punktowe Jako Jako Jako zasilanie Jako Jako zrédto Jako zrédto
ogrzewanie dla wspomaganie wspomaganie urzadzen wspomaganie ciepta ciepta
miodych zasilania urzadzern | zasilania elektrycznych, badz wodnego wodnego wodnego
zwierzat elektrycznych, urzadzen zrodto ciepta w ogrzewania ogrzewania ogrzewania
(kwoki, ptyty gtéwnie w okresie | elektrycznych przypadku wodnego podtogowego podtogowe- podtogowego
grzejne letnim ogrzewania go
podtogowego

Pompowanie

Tylko w okresie

Brak ograniczen:

Dotyczy raczej

wody z letnim; wymagany | wymagany duzych pompowni
wiasnego ujecia | zbiornik na wode zbiornik na wody wymagajacych
pokrywajacy wode statego wydobycia
zapotrzebowanie pokrywajacy wody
do kilku dni zapotrzebowa-
nie do kilku dni
Nawadnianie Bardziej Bardziej Pompy nawadniajace
upraw optymalne optymalne powinny by¢ jednym

rozwigzanie w
potaczeniu z
wiatrakiem

rozwigzanie w
potaczeniu z
fotowoltaika

z odbiornikéw
energii, lecz nie
jedynym

Wentylacja
budynkéw
inwentarskich

Tylko w okresie
letnim; istnieje
dodatnia
korelacja miedzy
produkcja energii
z PV a potrzeba
wentylacji

Przez caty rok,
jako zrodto
wspomagajace

Wentylatory powinny
by¢ jednym z
odbiornikéw energii,
lecz nie jedynym

Zasilanie
pastucha
elektrycznego

Brak ograniczen

Brak ograniczen

Urzadzenia do
przetworstwa
ptodow
rolnych: np.
mycie,
sortowanie,
pakowanie i
inne

Jako zrédto
wspomagajace, w
zaleznosci od
charakterystyki
dziatania urzadzen

Jako zrédto
wspomagajace,
w zaleznosci od
charakterystyki
dziatania
urzadzen

Urzadzenia moga by¢
jednym z kilku
odbiornikéw, lecz nie
jedynym

Przygotowanie
pasz

Jako zrédto
wspomagajace, w
zaleznosci od
charakterystyki
dziatania urzadzen

Jako zrédto
wspomagajace,
w zaleznosci od
charakterystyki
dziatania
urzadzen

Urzadzenia moga by¢
jednym z
odbiornikéw energii,
lecz wielu
przypadkach nie
jedynym Zrédtem

tadownie
baterii, np. w
wozkach
widtowych

Brak ograniczen

Brak ograniczen




2.1. Systemy fotowoltaiczne

Rys. 2.1. Instalacja fotowoltaiczna na dachu chlewni © Ben Whitle, flicr.com

Decydujac sie na budowe systemu fotowoltaicznego (PV) nalezy mie¢ swiadomos¢ bardzo dobrej
lokalizacji inwestycji (tj. niezacieniona powierzchnia dachu o potudniowej wystawie nachylona pod
optymalnym katem 35 - 45°). Jest to jedno z gtéwnych kryteriow decydujacych o wydajnosci
instalacji, a tym samym gwarantujgcym szybszy zwrot z inwestycji. Kolejng kwestig jest optymalny
dobdr mocy znamionowej instalacji. W obecnym systemie zachet finansowych proponowanych przez
rzad inwestorowi nie optaca sie ani sprzedawac energii do sieci energetycznej, ani nadmiaru energii
magazynowac w akumulatorach — to réwniez oznacza, ze nie opfaca sie przewymiarowywac instalacji
PV, aby nie ,marnowac” generowanych nadwyzek energii. Pozostaje zatem optymalnie dobraé
instalacje na miare potrzeb danego gospodarstwa rolnego. Nalezy w tym celu okresli¢, jakie
zapotrzebowanie na moc w gospodarstwie rolnym wystepuje w okresie letnim oraz jakie urzadzenia i
o jakiej mocy pracujg gtdwnie w godzinach okoto potudniowych. W ten sposéb mozna wyznaczy¢
przyblizong moc elektrowni fotowoltaicznej, z ktérej wiekszos¢ energii bedzie bezposrednio
konsumowana przez odbiorniki w gospodarstwie, podczas gdy mniejsza czes¢ nadwyzek energii
zostanie przestana do sieci.

Ponizej zestawiono zastosowania systemoéw fotowoltaicznych w gospodarstwach rolnych o réznych
profilach dziatalnosci:

Zasilanie pomp z wtasnego ujecia wody

Wiele gospodarstw rolnych posiada wtasne ujecie wody, z ktérego woda pobierana jest hydroforem.
Woda wykorzystywana jest do nawadniania upraw (drzewa i krzewy owocowe, warzywa, uprawy pod
ostonami, rosliny ozdobne i szkétkarskie) lub pojenia i mycia zwierzat gospodarskich. Czesto
gospodarstwo zuzywa od kilku do nawet kilkudziesieciu metrow szesciennych wody dziennie. Cata
energia z instalacji fotowoltaicznych wykorzystywana jest do zasilania pomp wydobywajacych wode



do zbiornika umieszczonego ponad powierzchnig gruntu, co eliminuje takze koniecznosc¢
magazynowania nadwyzek energii elektrycznej w akumulatorach. Moc systemu PV powinna
uwzgledniaé dobowe i sezonowe zapotrzebowanie na wode przez gospodarstwo rolne.

Zasilanie agregatow chtodniczych

Chtodnie do przechowywania zbioréw charakteryzujg sie tym, ze gdy zostang uruchomione dziatajg w
trybie ciggtym, aby zachowac¢ odpowiednie parametry atmosfery w chtodni (temperatura,
wilgotnos¢) przez caty okres przechowywania. Sprawia to, ze tatwo jest wspomagac zasilanie chtodni
odpowiednio wyskalowanymi niestabilnymi zrédtami takimi jak fotowoltaika, gdyz cata energia ze
stonca moze by¢ w kazdej chwili na biezgco zuzywana przez agregaty chtodnicze. Systemy PV
zasilajgce chtodnie sprawdzg sie przede wszystkim w tych gospodarstwach, gdzie chtodzenie plonéw
wymagane jest w okresie najwiekszego promieniowania stonecznego, tj. od marca do paZdziernika.
Innym typem chtodni jest schtadzalnik mleka. W tym przypadku fotowoltaika nie jest odpowiednim
zrédtem, gdyz w porach dojenia kréw poziom promieniowania stonecznego jest poza szczytem.

Zasilanie systemoéw wentylacyjnych

Systemy fotowoltaiczne sprawdzg sie w gospodarstwach rolnych o profilu produkcji zwierzecej w
systemie chowu oborowego (przede wszystkim trzoda chlewna, dréb i bydto). Gtdwnie w okresie
letnim w celu utrzymania odpowiedniego mikroklimatu (temperatura i wilgotnos¢ powietrza,
stezenie amoniaku, itp.) w oborach stosuje sie wentylacje mechaniczng, a dodatkowo w kurnikach
rowniez nagrzewnice powietrza lub zraszacze. Systemy PV moga tez zasila¢ wymienione urzadzenia w
okresie letnim w sieci wydzielonej bez koniecznosci magazynowania nadwyzek energii w
akumulatorach, jednak uprzednio moc instalacji powinna by¢ wyskalowana do potrzeb
energetycznych wspomnianych urzadzen.

2.2. Matle elektrownie wiatrowe

Wykorzystanie matych elektrowni wiatrowych w gospodarstwach rolnych determinowane jest przede
wszystkim lokalizacjg i zasobami wiatru. Najkorzystniejszymi terenami przeznaczonymi pod
lokalizacje energetyki wiatrowe] s3: tereny lezgce wzdtuz wybrzeza Battyku, pdotnocna czes¢ Mazur,
Pogorze Karpackie oraz czesci centralne wojewddztw wielkopolskiego i mazowieckiego. Z praktyki
jednak wynika, ze w najnizszych warstwach atmosfery (ponizej 20 m), srednie predkosci wiatru w
Polsce sg wzglednie zblizone i wahajg sie w granicach 4,0-5,5 m/s. Tworzy to umiarkowane warunki
dla rozwoju matej energetyki wiatrowej.

Produktywnos¢ matej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej lokalizacji. Stad
czynnikiem, ktory gtdwnie wptywa na efektywnosé ekonomiczng inwestycji jest odpowiednie,
prawidtowe umiejscowienie instalacji. Nalezy mozliwie wysoko montowac turbine, ponad wysokos¢
najwyzszej przeszkody w okolicy oraz unika¢ miejsc ostonietych od wiatru lub rejondw o wysokiej
turbulencji (rys. 2.2). Nalezy dodaé, ze z uwagi na wysokie koszty prowadzenia monitoringu
warunkéw wiatrowych, dla instalacji matych turbin wiatrowych takich audytéw sie nie wykonuje,
ograniczajac sie do miejscowe] oceny lokalizacji pod kagtem wystepowania przeszkod terenowych.
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20H
Rys 2.2. Oddziatywanie przeszkod terenowych na przeptyw mas powietrza

Ponizej zestawiono zastosowania matych elektrowni wiatrowych w gospodarstwach rolnych o
réznych profilach dziatalnosci:

Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej dla gospodarstw domowych i celow gospodarczych

Mate elektrownie wiatrowe, zwtfaszcza z prostym i tanim generatorem, mogg stanowi¢ zrddto
podgrzewania cieptej wody uzytkowej (elektrownie matej mocy do 5 kW). Do tego celu wykorzystuje
sie elektrownie matej mocy, ktédre moga zaspokoic¢ potrzeby domownikéw gospodarstwa, inwentarza
wymagajgcego cieptej wody pitnej (np. cieleta) lub oséb korzystajgcych z cieptej wody sezonowo (np.
pracownicy sezonowi, letnicy w gospodarstwach agroturystycznych, itp.). Mate elektrownie wiatrowe
moga wspomagac systemy kolektoréw stonecznych lub pomp ciepta. Wainym aspektem przy
projektowaniu takiej instalacji jest dobdr odpowiedniej wielkosci zasobnika cieptej wody uzytkowe].
Dla oszacowania wielkosci zasobnika przyjmuje sie orientacyjnie okoto 60 — 75 litrow na dobe na
jednego uzytkownika cieptej wody uzytkowej w gospodarstwie rolnym.

Suszenie plonow rolnych

W uprawach niektérych roslin konsumpcyjnych i paszowych wystepuje znaczne zuzycie energii
zwtaszcza po zebraniu plonéw od pdinego lata nawet do wczesnej wiosny nastepnego roku, czyli
takze wtedy, gdy elektrownie wiatrowe majg najwyzszg wydajnos¢. W tym czasie najczesciej
wykorzystywane sg suszarnie, dmuchawy wentylacyjne, a takze urzadzenia do transportu plonéw
oraz ich przetwdrstwa, np. mtyny.

Procesy w uprawach szklarniowych

Elektrownie wiatrowe w uprawach szklarniowych mogg stuzy¢ w okresie krétszego dnia do
doswietlania roslin w godzinach popotudniowych, gdy wystepujg relatywnie wyzsze predkosci wiatru.
Ponadto energia z wiatru moze by¢ wykorzystywana do zasilania pomp systemu nawadniania i
nawozenia roslin oraz chtodni do przechowywania owocéw czy kondycjonowania nasion, cebul i
catych roslin.



Pompowanie wody z wiasnego ujecia

Podobnie jak w przypadku systeméw fotowoltaicznych, w gospodarstwach z uprawami
warzywniczymi i owocowymi, mate elektrownie wiatrowe mogg zasila¢ pompy nawadniajgce rosliny,
maszyny do sortowania i pakowania zbioréw oraz pomieszczenia chtodnicze do przechowywania
zebranych plonéw, poniewaz pozwoli to na optymalne zuzycie energii z elektrowni wiatrowych na
potrzeby wtasne bez koniecznosci sprzedazy jej do sieci.

Procesy w gospodarstwach mlecznych

W przypadku gospodarstw mlecznych, szczyt zuzycia energii przypada zazwyczaj na pore dojenia
kréw i chtodzenia udojonego mleka, ktéry w tradycyjnym chowie wystepuje gtdwnie w godzinach
porannych i popotudniowych, co czesciowo moze pokrywac sie z dobowym cyklem cyrkulacji
powietrza i zwiekszong wydajnoscig elektrowni wiatrowej w tym czasie, gdyz w godzinach
popotudniowych najczesciej wystepujg wyzsze predkosci wiatru. W celu maksymalizacji
wykorzystania energii z wiatru, mozna rozwazy¢ wykorzystanie akumulatoréw energii elektrycznej.

2.3. Mikrobiogazownie rolnicze

W ogdlnym ujeciu nalezy przyjgé, ze mikrobiogazownia jest rozwigzaniem zalecanym dla wiekszych i
srednich gospodarstw rolnych, posiadajgcych znaczne potrzeby energetyczne. Optymalng lokalizacjg
mikrobiogazowni moze by¢ gospodarstwo o profilu produkcji mieszanej, wytwarzajgce znaczne ilosci
zbednych odpaddéw produkcyjnych, ktérych przechowywanie jest ktopotliwe lub kosztowne. Przy
wstepnej ocenie potrzebnych zasobdw pod katem instalacji biogazowej decydujaca jest przede
wszystkim powierzchnia upraw i wielkos¢ hodowli zwierzecej, co pokazano ponizej na przyktadzie
dwéch najczesciej stosowanych w biogazowniach substratow tj. kiszonki kukurydzy i gnojowicy
swinskiej. Dla rozwazanego zakresu instalacji o mocy 10-40 kW niezbedna powierzchnia upraw
kukurydzy do produkcji kiszonki wynosi od 2-26 ha, natomiast pogtowie trzody chlewnej do
pozyskania gnojowicy $wiriskiej od 20-270 DJP', przy czym nalezy zaznaczyé, ze wartosci te nie
uwzgledniajg zasobdw wykorzystywanych na potrzeby wtasne gospodarstwa np. w celach paszowych
lub jako wyscidtka dla zwierzat. Szacunkowe zapotrzebowanie substratéw dla instalacji bazujgcej na
mieszance gnojowicy Swinskiej i kiszonki kukurydzy w odpowiednich proporcjach przedstawia rys. 2.3
irys.2.4.

' DIP - duza jednostka przeliczeniowa inwentarza (ang. LU, LSU - Livestock Unit) — umowna jednostka

liczebnosci zwierzat hodowlanych w gospodarstwie, wedtug polskich norm odpowiadajgca jednej krowie o
masie 500 kg. Uzywana jest m.in. do szacowania zapotrzebowania gospodarstwa na pasze.
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Rys. 2.3. Poréwnanie wymaganej powierzchni upraw kukurydzy dla mikrobiogazowni 10 i 40 kW przy rdznych
proporcjach wsadu (Zrédto: IEO)
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Rys. 2.4. Poréwnanie wymaganego pogfowia trzody chlewnej dla mikrobiogazowni 10 i 40 kW przy réznych
proporcjach wsadu (Zrédto: IEO)

Nalezy takze oceni¢ mozliwosci zagospodarowania nawozowego lub ew. przechowywania, badz
dystrybucji wyprodukowanej masy pofermentacyjnej. Przyktad oszacowania powierzchni gruntéw do
wykorzystania rocznie wyprodukowanej masy pofermentacyjnej przedstawia rys. 2.5. Dla
mikrobiogazowni w zakresie 10 — 40 kW, powierzchnia wymagana do zagospodarowania masy
pofermentacyjnej w ciggu roku miesci sie w granicach 20 — 120 ha i decydujgcym czynnikiem dla
okreslenia wielkosci potrzeb terenowych jest udziat stosowanej gnojowicy. Nawéz pofermentacyjny
pozyskany w mikrobiogazowni z substratéw rolniczych mozna bez przeszkdd wykorzystywaé na
wiasny uzytek, poniewaz wykazuje lepsze wtasciwosci na rosliny od nawozéw naturalnych, z czym
Wigzg sie znaczne oszczednosci, natomiast pozostata nadwyzka moze by¢ suszona z wykorzystaniem
ciepta nadmiarowego z instalacji, a nastepnie wykorzystywana na opat.
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Rys. 2.5. Porownanie powierzchni do zagospodarowania masy pofermentacyjnej z mikrobiogazowni 10 i 40 kW
przy roznych proporcjach wsadu (zZrédto: IEO)

Zagospodarowanie energii elektrycznej z mikrobiogazowni

W celu zapewnienia opfacalnosci ekonomicznej mikrobiogazowni instalacja ta powinna byc¢
eksploatowana (tzn. produkowac energie elektryczng z maksymalng mocg) przez mozliwie najdtuzszy
czas w roku, podczas gdy przerwy w pracy instalacji powinny wynika¢ tylko z potrzeby dokonania
przeglagddw technicznych. Réwniez z przyczyn technologicznych w zwigzku z utrzymaniem warunkéw
pracy bakterii fermentacyjnych zalecane jest aby instalacja pracowata w sposdb ciggly. Dla
gospodarstw chcgcych wykorzystaé energie przede wszystkim na potrzeby wtasne (na zasadzie off-
grid) mikrobiogazownia moze okazaé sie rozwigzaniem mato elastycznym, ktére sprawi kiopot z
zagospodarowaniem nadmiaru energii, gdy aktualnie jej w gospodarstwie nie potrzeba. Dlatego z
reguty mikrobiogazownie powinny by¢ podtgczone do sieci energetycznej i ewentualnie przekazywac
energie na potrzeby gospodarstwa rolnego, gdy wystepuje zapotrzebowanie. Takie rozwigzanie
sprawdzi sie w tych gospodarstwach, ktére w cyklu dobowym i rocznym zuzywajg duze ilosci energii,
np. mieszalnia pasz, klimatyzacja kurnikéw, itp.

Zagospodarowanie ciepta odpadowego z mikrobiogazowni

Cecha wyrdzniajgcg mikrobiogazownie od innych technologii OZE jest to, ze obok agregatow
kogeneracyjnych na bioptyny, jednoczesnie produkujg energie elektryczng i ciepto. O ile energia
elektryczna moze by¢ przestana i sprzedana do sieci elektroenergetycznej, o tyle moze wystgpic
problem ze zbytem nadmiaru ciepta. Cze$¢ ciepta z mikrobiogazowni wykorzystywane jest do
podtrzymania procesu fermentacji metanowej (okoto 15-20%), natomiast reszta (ok. 80 — 85%) moze
by¢ wykorzystana w gospodarstwie rolnym.

Aby ciepto z biogazowni mogto by¢ wykorzystane, potrzebna jest budowa dodatkowej infrastruktury
do jego przesytu. Odbiorcami ciepta moga by¢ gospodarstwa domowe znajdujace sie w poblizu
mikrobiogazowni (do okoto 200 m). Jedna mikrobiogazownia moze dostarczy¢ ciepto dla 10 -15
domostw. Nalezy mie¢ na uwadze, ze im dalej znajduje gospodarstwo, tym wieksze bedg naktady
inwestycyjne na poprowadzenie cieptociggu i wieksze straty na przesyle ciepta.
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Innymi obiektami korzystajacymi z ciepta mikrobiogazowni mogg by¢ szklarnie i stawy rybne, gdzie
hoduje sie cieptolubne gatunki ryb. Ponadto suszarnie ptodédw rolnych moga wykorzystywaé ciepto
odpadowe z mikrobiogazowni, choé¢ suszenie zbdz odbywa sie tylko przez krétki okres w roku, wiec
nalezato by zabezpieczyé mikrobiogazownie takze w inne odbiory ciepfta.

2.4. Kolektory stoneczne
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Rys. 2.6. System kolektorow stonecznych na dachu domy jednorodzinnego © Czas Biategostoku

Systemy kolektoréw stonecznych powszechnie wykorzystywane sg jako Zrodto energii do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej, zastepujac inne konwencjonalne mniej efektywne technologie
do przygotowywania CWU, m.in. bojlery z grzatkg elektryczng czy piecyki olejowe lub gazowe.
Ponadto w gospodarstwach rolnych takze inne procesy produkcyjne wymagajg dostarczenia ciepta,
ktore moze pochodzié z systemoéw kolektorédw stonecznych.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla gospodarstw domowych

Witasciwie w kazdym gospodarstwie domowym mozna zainstalowacé system kolektoréw stonecznych
o ile posiada on odpowiednig powierzchnie dachu o wystawie potudniowej. Systemy kolektoréw
stonecznych moga réwniez wspomagacd inne instalacje do podgrzewania wody uzytkowej istniejgce w
gospodarstwie rolnym, np. kotty na biomase ze zbiornikiem buforowym czy pompy ciepta.

Skala inwestycji w systemy kolektorow stonecznych powinna by¢ oszacowana w oparciu o analize
zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg (o temperaturze 40 — 65°C) w gospodarstwie domowym.
Zwykle inwestor nie dysponuje szczegétowg wiedzg ile cieptej wody zuzywa w gospodarstwie, choc
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ogdlnie przyjmuje sie od 1,2 do 1,6 m” kolektora na kazdego domownika lub od 30 do 75 litréw
cieptej wody na domownika. Prawidtowe wyznaczenie skali inwestycji wraz z wyznaczeniem
optymalnej pojemnosci zbiornika buforowego bedzie decydowato o efektywnosci dziatania catej
instalacji.

Przygotowanie cieptej wody do mycia i pojenia zwierzgt

Zuzycie cieptej wody uzytkowej w duzych ilosciach wystepuje w gospodarstwach mleczarskich,
gtéwnie w celu pojenia mtodych cielgt oraz do mycia kréw przed dojeniem. Systemy kolektoréw
stonecznych mogg zastgpi¢ tradycyjnie uzywane do tego celu bojlery elektryczne zwiekszajac
znacznie efektywnos$é procesow.

Suszenie plonéw rolnych

Systemy kolektoréw stonecznych, a raczej specjalnie do tego celu przystosowane konstrukcje
urzadzen, pozwalajg na suszenie plondw z upraw roslin konsumpcyjnych. W warunkach polskich
najlepiej do tego celu nadaja sie rosliny (np. ziota) lub owoce (np. suszone sliwki itp.), ktérych zbiér
przypada na miesigce letnie. Suszarnie stoneczne budowane sg gtéwnie w postaci kontenerowej o
réznych rozmiarach, w zaleznosci od ilosci plondw do wysuszenia w danym gospodarstwie.

Ogrzewanie powierzchni szklarniowych

Uprawy szklarniowe mogg korzystaé z energetyki stonecznej nie tylko w sposdb bezposredni tj.
poprzez utrzymywanie cieplarnianych warunkéw dla upraw pod ostonami. Systemy kolektoréw
stonecznych pozwalajg na magazynowanie ciepta za dnia, aby przekazywac je roslinom pod ostonami
po zachodzie storica, co pozytywnie wptywa na plonowanie upraw pod ostonami.

Chtodzenie

W ostatnich latach coraz popularniejsze stajg sie stoneczne systemy chtodzenia pomieszczen, gdzie w
instalacji wykorzystuje sie system chtodziarek absorpcyjnych.
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2.5. Kotly na biomase

Rys. 2.7. Kotfownia na biomase do ogrzewania upraw szklarniowych © Blue Flame Stoker

Wybodr systemu grzewczego jest wazng decyzjg ekonomiczng, ktérej konsekwencje beda odczuwalne
przez kilkanascie lat eksploatacji. Z drugiej strony gospodarz nie jest energetykiem i koncentrujgc sie
na gospodarstwie na ogoét przyzwyczaja sie do funkcjonujgcego rozwigzania i niechetnie zajmuje sie
jego pdiniejsza modernizacja, by na przyktad ograniczy¢ koszty paliwa, ktdrego cena znacznie
wzrosta. W rezultacie wybierajgc rozwigzanie dla wiasnych potrzeb nalezy wzig¢ pod uwage zaréwno
koszt zakupu kotta, jak i przyszte koszty eksploatacji oraz oczekiwany komfort obstugi. Istotnym
czynnikiem ryzyka sg wspomniane zmiany cen paliw. W dfugim horyzoncie czasu najbardziej
przewidywalne sg ceny paliw lokalnie dostepnych, a takim paliwem jest biomasa. Nalezy rowniez
pamieta¢ o tym, ze wiekszos¢ kottéw na biomase ma mozliwos¢ stosowania paliw zamiennych i
warto wzigé pod uwage kotty elastyczne w tym wzgledzie.

Jeszcze do niedawna w wielu gospodarstwach biomasa bedgca pozostatoscia z cie¢ pielegnacyjnych
drzew owocowych byfta spalana na wolnym powietrzu jako odpad. Tymczasem mozna jg z
powodzeniem wykorzysta¢ do celéow grzewczych. Tak coroczne ciecie drzew, jak i wymiana
drzewostanu stanowi dodatkowy, niekiedy istotny surowiec w bilansie paliw gospodarstwa rolnego.
W zaleznosci od zastosowanej technologii kotta, Sciete gatezie i konary rozdrabnia sie do postaci
widréw oraz dodatkowo prasuje w peleciarkach.

Ponizej zestawiono zastosowania kottéw na biomase w gospodarstwach rolnych o réznych profilach
dziatalnosci:

Centralne ogrzewanie budynkow mieszkalnych i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Kotty na biomase z powodzeniem moga dostarczad ciepto na potrzeby bytowe. Dobdér mocy kotta c.o.
wynika z kubatury ogrzewanych pomieszczen oraz charakterystyki energetycznej budynku. Na
przyktad wskaznik dla budynkéw dobrze zaizolowanych wynosi 70-80 W/m?, dla budynkéw starszych
100-120 W/m’. Normatywne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa dla jednego mieszkarica to
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120 I/dobe, rzeczywiste zuzycie jest nizsze, przyjmuje sie wartosci od 40 do 80 |/dobe. W przypadku
wykorzystania kotta podgrzewania CWU nalezy nie tylko zwiekszy¢é moc kotta, ale rowniez uwzglednic
w instalacji zbiornik akumulacyjny.

Suszenie plonéw rolnych

Suszarnie wykorzystywane sg w gospodarstwach rolnych w celu przygotowania ziarna do
dtugookresowego magazynowania w silosach zbozowych. Aby ziarno mogto by¢ zmagazynowane i nie
ulegto zepsuciu musi osiggna¢ odpowiednig wilgotnos¢ (okoto 14-15%). Najwiecej ciepta potrzeba do
suszenia kukurydzy mokrej (o wilgotnosci ok. 35% w momencie zbioru), a takze zbdz i rzepaku
zbieranych z nocy i godzinach porannych, gdy przy gruncie panuje wyzsza wilgotno$¢ powietrza.
Najczesciej wykorzystywanym paliwem do zasilania suszarni sg bele stomy, do ktérych przystosowane
sg komory spalania kottéw. Wydajnosé kotta moze by¢ dodatkowo wspomagana palnikiem na olej
opatowy. Przyktadowo: 10 ton kukurydzy mokrej moze zosta¢ wysuszona przy spaleniu 2-3 belek
stomy (o masie 200-250 kg) i 100 litréow oleju opatowego.

Ogrzewanie obiektow szklarniowych

Systemy spalania biomasy wykorzystywanej w szklarniach sg bardziej skomplikowane niz systemy
zasilane paliwami kopalnymi i na ogdt wymagajg dodatkowych elementéw poza prostym systemem
grzewczym. Gtowne elementy systemu ogrzewania na biomase zazwyczaj obejmuja:

e podajnik biomasy;

e magazyn do sktadowania paliw;

e kociot do spalania biomasy;

e wymiennik ciepta;

e uktad kominowy wraz z systemem wychwytywania czgsteczek lotnych;
e oprzyrzadowanie, sterowanie i systemy bezpieczenstwa;

e awaryjne zrodto ciepfta;

e siec dystrybucji ciepta - rurociagi gorgcej wody lub pary.

Istnieje wiele dostepnych metod ogrzewania szklarni. Jednym z najczesciej wykorzystywanych jest
system ogrzewania z gorgcg wodg. Korzysci z centralnego ogrzewania cieptg wody i gorgca parg s3
ewidentne w szklarniach o duzej skali. Koszt instalacji centralnego ogrzewania jest co prawda wyzszy
niz punktowych podgrzewaczy, jednak w dtuiszej perspektywie korzysci z jednostki centralnej
znacznie przewyziszajg poczatkowe naktady inwestycyjne. Systemy ogrzewania szklarni mogg by¢
rowniez stosowane do nawadniania wodg ciepta, aby unikng¢ wstrzasu roslin od dziatania zimnej
wody.

2.6. Gruntowe pompy ciepta
Ogrzewanie budynkéw pompami ciepta korzystajgcymi z gruntu

W przypadku montazu w domu pompy ciepta z poziomym gruntowym wymiennikiem ciepta oraz przy
wykorzystaniu odnawialnych Zrddet energii w postaci energii geotermalnej, rolnik moze uzyskac
szereg korzysci:
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e koszty eksploatacyjne ogrzewania pompa ciepta zblizone do opalania weglem;

o catkowity brak emisji lokalnej zanieczyszczen (tzw. niskiej emisji zanieczyszczen);

e niezawodna praca pompy ciepta i dtuga trwatos¢ elementéw sktadowych (zywotnos¢ pompy
ciepta to ok. 20 lat, poziomy gruntowy wymiennik ciepta ok. 50 lat);

e kompletnie bezobstugowa praca (np. brak wynoszenia popiotu, czyszczenia rusztu itd.);

e ilos¢ energii odnawialnej (OZE) przekazywanej przez pompy ciepta do budynku siega od 75% do
80% catego ciepta przekazywanego przez pompe ciepta. Pozostata czes¢ energii stuzgca do
napedu pompy ciepta nie jest zaliczana do OZE.

Ciepto jest pobierane z gruntu za pomocg pionowych i poziomych gruntowych wymiennikéw ciepta.
Ciepto jest zwykle rozprowadzane przez system hydrauliczny lub powietrzny. Gruntowe pompy ciepta

moga pracowac bardzo efektywnie dzieki stabilnym i stosunkowo wysokim temperaturom gruntu.

Rys. 2.8. Przyktad instalacji z pompg ciepta korzystajgcq z z energii geotermalnej (poziome i pionowe
gruntowe wymienniki ciepta - Zrodto BWP, PORTPC)

Pompy ciepta w obiektach inwentarskich; chlewnie i odzysk ciepta zawartego w gnojowicy

Zastosowanie pomp ciepta jest szczegdlnie korzystne w przypadku wystepowania ciepta odpadowego
o niskiej temperaturze. Z taka sytuacjag mamy do czynienia np. w chlewniach. Bilans ciepta w chlewni
wskazuje, ze az potowa energii w postaci ciepta wydalana jest z chlewni wraz z gnojowicg. Gtéwnym
sktadnikiem gnojowicy jest w 90% woda o temperaturze bliskiej 20°C. Odzysk ciepta z gnojowicy
przez pompe ciepta czyli jej schtadzanie, ma szereg zalet i co najwazniejsze nie wptywa negatywnie na
stan zwierzat. Z kanatu gnojowicy o powierzchni 1 m®> mozemy odzyska¢ ok. 30 W darmowej mocy
grzewczej. Oznacza to, ze przy powierzchni 400 m? kanatu gnojowicy mozemy odzyska¢ moc 12 kW,
co daje przynajmniej moc 15 kW realizowana za pompg ciepta (przy zatozeniu, ze SPF? = 5). Jest to
wystarczajaca ilosé ciepta do ogrzania budynku mieszkalnego hodowcy. Dzieki wysokiej temperaturze
gnojowicy mozna uzyska¢ niezwykle wysoka sezonowg efektywnos$é. W przypadku ogrzewania

% SPF (ang. Seasonal Performance Factor) okresla efektywnos$¢ pompy ciepta w warunkach rzeczywistych (na
podstawie pomiaréw). Wspétczynnik SPF jest definiowany jako zalezno$¢ pomiedzy energig przekazywana
przez pompe ciepta (kWh), a energia elektryczng (w kWh) ktdra jest dostarczona do sprezarki pompy ciepta w
okreslonym okresie pracy. Najczesciej okresem dla obliczania SPF jest rok.
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budynku instalacjg niskotemperaturowg np. z ogrzewaniem ptaszczyznowym mozna uzyskaé bardzo
wysokg efektywnos$¢ sezonowg (tzw. wspodtczynnik SPF wynosi powyzej 5). Oznacza to, ze
dostarczajgc jedna jednostke energii elektrycznej do napedu pompy ciepta mozna otrzymac¢ 5
jednostek ciepta. (4 jednostki ciepta pobierane sg z gnojowicy). Kolejng istotng cechg jest wysoki
komfort obstugi i catkowity brak lokalnej emisji zanieczyszczen. Wazng kwestig jest réwniez to, ze w
schfodzonej gnojowicy wolniej przebiegajg procesy gnilne i tworzenie sie gazéw, takich jak: metan,
dwutlenek wegla, siarkowoddr, amoniak.

Nie bez znaczenia sg tez obecne trendy, ktdre mogg nas przyblizy¢ do masowego stosowania pomp
ciepta w polskich chlewniach (komasacja produkcji trzody chlewnej, chdw bezsciétkowy, zwiekszanie
populacji Swin w gospodarstwie rolnym, itd.).

Inne zastosowania pomp ciepta korzystajgce z odzysku ciepta odpadowego

Pompy ciepta moga miec zastosowanie takze w procesie gdzie emitowane jest ciepto odpadowe.
Takimi zrodtami ciepta bedg suszarnie ptodéw rolnych, instalacje chtodnicze (np. wymienniki ciepta z
chtodzenia mleka, chtodnie plonéw rolnych), pryzmy obornika czy zuzyte powietrze z budynkow
inwentarskich.

3. Rynek matoskalowych technologii OZE w Polsce

W segmencie najmniejszych instalacji — ponizej 50 kW, znikoma ilos¢ mikroinstalacji byta przytaczona
do sieci i jeszcze mniejsza starata sie o uzyskanie swiadectw pochodzenia (koszty transakcyjne byty
niekiedy zblizone do przychodéw ze sprzedazy Swiadectw Pochodzenia). Na Towarowe] Gietdzie
Energii (TGE) byto w sumie zarejestrowanych 257 wytwdrcéw energii w mikroinstalacjach, w tym 249
w matych elektrowniach wodnych, 5 w instalacjach fotowoltaicznych, 2 matych elektrowniach
wiatrowych oraz 1 mikrobiogazowni Ich rola w produkcji energii elektrycznej z OZE byta takze
pomijana.

Dotychczasowy system wsparcia energii elektrycznej z OZE tzw. ,zielonymi certyfikatami”
(Swiadectwa pochodzenia) nie dawat szansy na rozwdj mikroenergetyki. Potwierdzajg to najnowsze
dane Urzedu Regulacji Energetyki (URE) dotyczace mikroinstalacji o mocy ponizej 40 kW
(mieszczacych sie w zakresie definicji mikroinstalacji okreslonym w projekcie ustawy o OZE) —tabela 1.

Tabela 3.1. Rozktad ilosci i mocy mikroinstalacji o mocy ponizej 40 kW na koniec 2012 roku’.

Systemy PV Mate Mate Mikro- Razem
elektrownie | elektrownie | biogazownie
wiatrowe wodne
llos¢ zrédet [szt.] 6 8 256 - 270
Moc [kW] 95 126 6474 - 6 695

? Pismo Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki do Prezesa Zwigzku Pracodawcéw Forum Energetyki Odnawialnej.
Luty 2013 r.
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W sumie w segmencie mikroinstalacji w Polsce na koniec 2012 r. zainstalowanych byto 270
koncesjonowanych i otrzymujacych $wiadectwa pochodzenia odnawialnych zrédet energii. Srednia
moc OZE w tym segmencie to 25 kW, a tgczna moc to 6,7 MW.

Znamiennym dla warunkdéw polskich jest nie tylko to, ze jest bardzo mato mikroinstalacji OZE do
wytwarzania energii elektrycznej, ale takze to, ze stosunkowo duzy odsetek tych Zrddet nie jest
przytaczonych do sieci elektroenergetycznej (off-grid), co jest swoistym ewenementem jak na
warunki europejskie. Catkowita ilos¢ matych elektrowni wiatrowych w Polsce szacowana jest przez
IEO na 3200 szt. Z badan IEO za 2010 rok wynika, ze z ogélnej liczby sprzedanych matych turbin tylko
ok. 6% stanowity urzadzenia przeznaczone do przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (mimo ze w
wariancie pracy na sie¢ energetyczng mata energetyka wiatrowa osigga najwyzszg efektywnosé
ekonomiczng sposréd wszystkich matych zrédet OZE). Pod koniec 2012 roku eksploatowane byty w
Polsce 32 biogazownie rolnicze, w tym 2 mikrobiogazownie rolnicze off-grid, kazda o mocy 30 kW.

Sposrad ok. 130 instalacji PV w Polsce, ponad 120 stanowig instalacje ,,domowe (o tacznej mocy
okoto 1,8 MW), bez przytgcza do sieci (wariant off-grid), wytwarzajgc prad na potrzeby wtasne
obiektéw, z ktérymi wspodtpracujg. Jest to sytuacja nietypowa w UE, zaréwno pod wzgledem
niewielkiej mocy zainstalowanej off-grid, jak i bardzo wysokiego odsetka instalacji nieprzytaczonych
do sieci. Moze to sSwiadczyé o olbrzymich, trudnych do pokonania barierach dla wtascicieli
mikroinstalacji OZE w dostepie do sieci i do krajowego systemu wsparcia zielonej energii
Swiadectwami pochodzenia.

Bardziej dostepny jest system wsparcia dotacjami i kredytami preferencyjnymi z funduszy
ekologicznych. Z tego systemu wsparcia korzystajg mikroinstalacje zielonego ciepta i czasami takze
systemy autoproducenckie do wytwarzania zielonej energii elektrycznej off-grid. Wiele tego typu
instalacji, zwtaszcza kottdw na biomase, ale tez pomp ciepta i kolektoréw stonecznych oraz matych
elektrowni wiatrowych budowanych jest wytgcznie ze sSrodkéw wtasnych inwestoréw, ktérzy szukajg
dla siebie alternatyw lub realizujg w ten sposdb swoje potrzeby w zakresie promocji ekologii i nowej
techniki czy poczucia bezpieczenstwa energetycznego.

Dorobek inwestycyjny (ok. 6-7 mld zt) oséb fizycznych i drobnych przedsiebiorcow w ostatnich 10-12
latach doprowadzit do stworzenia zrebéw energetyki prosumenckiej i obywatelskiej w Polsce i
obejmuje tgcznie niemalze 240 tys. instalacji (i ich uzytkownikéw, jako aktywnych konsumentéw —
prosumentow). W tej grupie instalacje przytgczone do sieci elektroenergetycznej stanowia zaledwie
utamek procenta. Wiodgcymi technologiami prosumenckim wsrdéd mikroinstalacji OZE w Polsce staty
sie w ostatnich latach kolektory stoneczne. Wysoka pozycje utrzymaty kotty na biomase.

3.1. Systemy fotowoltaiczne
Firmy na rynku PV w Polsce

Rynek fotowoltaiczny w Polsce znajduje sie w poczatkowe] fazie rozwoju, a jego dynamika w
ostatnich latach zdecydowanie nabiera tempa. W 2007 roku, wedtug IEO, funkcjonowato na rynku
jedynie 6 firm, wséréd ktérych byto 4 producentéw oraz 2 firmy oferujgce kompleksowa ustuge
montazu z rozruchem instalacji. Obecnie dziata w tej branzy 225 firm, w tym: 194 dystrybutoréw
modutéow fotowoltaicznych oraz urzadzen pomocniczych oraz 14 producentéw paneli
fotowoltaicznych.
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77% firm dziatajgcych na rynku oferuje kompleksowe rozwigzania w zakresie elektrowni
fotowoltaicznych, od wykonania projektu az po uruchomienie inwestycji. Wiekszos¢ firm na polskim
rynku fotowoltaicznym to przedsiebiorstwa dziatajgce krécej niz 10 lat, przy czym znaczna czesc
zaczynata dziatalno$¢ w innych sektorach urzadzen OZE. Mimo dos$¢ obiecujgcych perspektyw i
znacznego zainteresowania inwestoréw, dynamike rynku fotowoltaiki zahamowaty problemy z
przyjeciem Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, ktére spowodowaty, ze wiele elektrowni
fotowoltaicznych nie doczekato sie realizacji lub zostata ona odsunieta w czasie. Niewielkie rynkowe
obroty sprawity, ze w poréwnaniu z rokiem minionym, okoto 15% firm zamkneto swojg dziatalnos¢,
jednak liczba nowo powstatych przedsiebiorstw byta wyzsza niz przed rokiem.

Ceny systemow fotowoltaicznych

Dane z lat 2013-2014 wskazujg, ze ceny kompleksowych rozwigzan w zakresie elektrowni
fotowoltaicznych, obejmujgce doradztwo, projekt, sprzedaz, montaz, przytaczenie i rozruch,
sukcesywnie spadajg. Spadek kosztéw elektrowni fotowoltaicznych jest podyktowany gtédwnie
obnizka cen ich podstawowych komponentdw, tj. paneli fotowoltaicznych i inwerteréw. Co prawda w
wyniku postepowania antydumpingowego z ubiegtego roku natozono cta na chinskie panele PV
importowane do Europy i wystgpit chwilowy wzrost ich cen. Jednak w po kilku miesigcach nastgpita
ponowna stabilizacja rynku.

Instalacje fotowoltaiczne w Polsce

Pierwsze elektrownie PV w Polsce, zaréwno przytaczone do sieci (on-grid), jak i pracujgce poza siecig,
wytacznie na potrzeby danego obiektu (off-grid), powstaty w 2003 roku. Od tego czasu nastepuje
sukcesywny przyrost mocy zainstalowanej w elektrowniach fotowoltaicznych w Polsce. Na koniec
roku 2013 zainstalowanych byto 4,2 MW, w elektrowniach PV, z czego 1,8 MW, stanowity instalacje
fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektroenergetyczne;j.

Pierwszy kwartat 2014 roku przynidst kolejny znaczny przyrost fgcznej mocy zainstalowanej PV,
zwtaszcza w przypadku elektrowni on-grid, gdzie oddano do uzytku 8 instalacji o mocy blisko 2 MW,
Na catkowita moc instalacji PV wynoszacg 6,6 kW, przypada 3,8 MW, zainstalowanych w 29
elektrowniach dziatajgcych w systemie on-grid, natomiast 2,7 MW, w ok. 200 elektrowniach off-grid.
Przyrost mocy zainstalowanej w latach 2003-2014 przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Rys. 3.1. Dynamika wzrostu rynku energetyki fotowoltaicznej w Polsce (Zrédto: IEQ)

Pomimo przyrostu nowych mocy, dynamika wzrostu rynku PV spadta w latach 2012 - 2013. Mozna to
ttumaczyé wprowadzeniem w tym czasie istotnych, niekorzystnych dla rynku PV, korekt w kolejnej
wersji projektu Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, w ktérej zastapiono system statych taryf
gwarantowanych (ang. feed-in tariff, w skrocie FiT) koegzystencjg systemdéw Swiadectw pochodzenia
oraz aukcyjnego. Jednoczesnie wprowadzono pewne ufatwienia dla inwestoréw najmniejszych
instalacji do 40 kW tj. prosumentdow, ktdrzy chcieliby wytwarzac energie elektryczng na potrzeby
wtasne a tylko nadwyzke sprzedawac do sieci elektroenergetyczne;.

Dotychczas wiecej mocy zainstalowanej przypadato na systemy nieprzytagczone do sieci (off-grid), co
uwarunkowane byto duzymi utrudnieniami formalnoprawnymi oraz przyfaczeniowymi.
Optymistyczne wyniki sprzedazy z roku 2013 nie przetozyly sie bezposrednio na przyrost mocy
zainstalowanej, poniewaz wielu inwestorow biorgc pod uwage niepewnos$¢ zwigzang z ksztattem
systemu wsparcia, postanowito odtozy¢ inwestycje. Systematyczny wzrost ilosci elektrowni
funkcjonujgcych na tych zasadach sprawia, iz $ciezka inwestycyjna, szczegdlnie pod katem
formalnoprawnym i przytagczeniowym, staje sie coraz prostsza, a nowi inwestorzy coraz czesciej
decyduja sie na przytgczenie elektrowni do sieci.

3.2. Male elektrownie wiatrowe

Pomimo niewielkiej skali rozwoju rynku matej energetyki wiatrowej (MEWi) w Polsce, funkcjonuje na
nim kilkadziesigt firm. Ponad potowa z nich prowadzi jednoczesnie dziatalnos¢ dystrybucyjnga,
instalacyjng i serwis urzadzen. Oprécz tego na polskim rynku dziata ok. 10 producentéw MEWi.
Jednak w praktyce tylko 4 producentéw ma na tyle dopracowany produkt by wykonywac go seryjnie
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3 producentéw wykonuje na zamdwienie gtdéwnie turbiny o matej mocy i pionowe] osi obrotu (po
kilka sztuk rocznie) —oraz 3 wytwarza tylko generatory. Ponadto funkcjonujg na polskim rynku
producenci masztéow, inwerteréw i regulatoréw napiecia. Rynek polski wykazuje cechy
charakterystyczne dla rynku Swiatowego, tzn. pomimo duzej liczby przedsiebiorstw deklarujgcych
dziatalno$¢ w sektorze, tylko niewiele firm w rzeczywistosci dysponuje sprawdzonymi produktami i
sprzedaje je w znaczacej ilosci.

Z danych statystycznych dotyczacych sektora MEWi wynika, ze w Polsce dziata okoto 3 tysiecy
przydomowych elektrowni wiatrowych, jednakze tylko 25 instalacji zostato zintegrowanych z siecig
elektroenergetyczna. Swiadczy to o tym, ze rynek producentdw matych turbin wiatrowych jest
jeszcze w poczatkowej fazie rozwoju. Wiekszo$é produkowanych w Polsce turbin to rozwigzania o
poziomej osi obrotu, natomiast skala krajowej produkcji matych elektrowni siega zaledwie
kilkudziesieciu sztuk rocznie.

Najwiecej sprzedawanych w Polsce turbin wiatrowych to najmniejsze piko- i mikroturbiny, ktérych
gtéwnymi odbiorcami sg uzytkownicy indywidualni. Wiekszos$¢ tych turbin dziata w systemach
autonomicznych (z akumulatorami) lub uzywanych jest do podgrzewania wody uzytkowej. Za taki
stan rzeczy odpowiedzialne sg niesprzyjajgce przepisy prawne, ktére utrudniajg inwestorom
indywidualnym podtgczenie matych elektrowni wiatrowych do sieci elektroenergetycznej, jako
najtanszego rozwigzania do magazynowania energii elektrycznej. Z kolei inwestycje w wieksze (niz
5kW) turbiny wiatrowe dziatajgce w systemach autonomicznych bylyby nieoptacalne, poniewaz
koszty magazynowania energii w akumulatorach elektrochemicznych (konieczno$¢ wymiany
akumulatorow co 8 lat) wydtuzatyby okres zwrotu inwestycji powyzej catkowitej zywotnosci turbiny.
Rysunek 3.2 pokazuje spadek zainteresowania inwestoréow systemami off-grid z akumulatorami na
rzecz m.in. instalacji do podgrzewania cieptej wody uzytkowej.
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Rys. 3.2. Zmiana struktury zagospodarowania energii z MEWi w latach 2011-2012 (Zrédfto: IEQ)

Szczegdlng grupe stanowig mate systemy hybrydowe (w potgczeniu z fotowoltaikg, w Polsce bardzo
rzadko z generatorem dieslowskim). S3 to z reguty instalacje stuzgce do podswietlania m.in. znakéw
drogowych i reklam lub zasilania oswietlenia ulic i parkingdw. Ich wykorzystanie w ostatnich latach
motywowane byto gtéwnie mozliwoscig uzyskania dofinansowania z funduszy europejskich (RPO oraz
PROW) — przy ocenie wniosku dodatkowo punktowano wykorzystanie OZE.

Obiecujacym rynkiem jest bez watpienia rolnictwo. Notuje on znaczacy wzrost zuzycia energii
elektrycznej, wraz z rosngcymi cenami. Wynika to zaréwno ze zwiekszenia produkcji rolnej, jak i z
doposazenia gospodarstw w sprzet AGD (od 2005 roku wydatki na uzytkowanie mieszkania i nosniki
energii w gospodarstwach rolnikdw wzrosty o prawie 40%). Strukture zainteresowania inwestorow w
inwestycje OZE przedstawia rysunek 3.3.
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Rys. 3.3. Stopien zainteresowania inwestycjami MEW:i przez potencjalnych beneficjentow (Zrdédto: IEQ)

Wyraznie zwiekszong sprzedaz notuje sie w wojewddztwie pomorskim (jedne z najwyzszych cen
energii elektrycznej i cieptej wody w Polsce przy réwnoczesnym stabym rozwoju sieci dystrybucyjnej i
bardzo dobrych warunkach wiatrowych) oraz dolnoslaskim (najwyzszy w Polsce wzrost zuzycia
energii elektrycznej na obszarach wiejskich, szybko rosngce ceny cieptej wody). Wydaje sie to
potwierdza¢ teze, ze obecnie dominujgcym motywem skfaniajgcym do zakupu matej elektrowni
wiatrowej jest che¢ uniezaleznienia sie od wzrostéw cen nosnikdw energii.

3.3. Mikrobiogazownie

Liczba dziatajgcych i realizowanych obecnie mikrobiogazowni rolniczych stanowi zaledwie niewielki
procent wszystkich realizowanych inwestycji biogazowych w skali kraju. Na ponad 40 dziatajacych
biogazowni oraz ok. 190 instalacji w fazie projektowania i realizacji, ktére zostaty zgromadzone przez
IEO w Bazie Danych Inwestycje Biogazowe 2014, zidentyfikowano 10 inwestycji o charakterze
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mikrobiogazowni o mocy do 40 kW, ktdre odpowiadajg ok. 5% rynku. Kolejne 2% inwestycji stanowig
tzw. ,mate instalacje”, czyli zgodnie z definicja wprowadzong przez nowelizacje Prawa
Energetycznego instalacje o mocy 40 - 200 kW, ktorych wtasciciele mogg liczy¢ rowniez na pewne
uproszczenia proceduralne. Kilkadziesiagt kolejnych inwestycji w mikrobiogazownie, planowanych w
latach 2012-2014 nie doczekato sie realizacji w zwigzku z brakiem przyjecia Ustawy o Odnawialnych
Zrédtach Energii, ktéra miata gwarantowac korzystne wsparcie dla tego typu instalacji w postaci tzw.
statych cen zakupu energii elektrycznej. Zamiast tego, przyjeta poprawka do Prawa Energetycznego,
umozliwia sprzedaz nadwyzki produkowanej energii w instalacji do mocy 40 kW w cenie stanowigcej
80% sredniej ceny ubiegtorocznej, przy czym przytaczenie do sieci, jak i odbior energii przez zaktad
energetyczny z mikroinstalacji przytgczonej do sieci jest gwarantowany. Dos¢ wysoki koszt realizacji
inwestycji, mieszczac sie dla instalacji tej wielkosci, w zaleznosci od indywidualnych uwarunkowan
(iloé¢ agregatéw, zbiornikéw itp.) w granicach 32 000-54 000 zt/kW*?), stanowi istotna bariere
ograniczajgcg konkurencyjnos¢ tego typu rozwigzan wobec innych mikroinstalacji OZE.

Tabela 3.2. Realizowane i dziatajgce mikrobiogazownie

Lp Gmina Miejscowosé Moc elektryczna Inwestor Stopien
[MWe] zaawansowania
inwestycji
1 Adamow Szewnia Dolna 0,030 Eko-Pol Sp. z 0.0. dziatajaca
2 Betzyce Betzyce Rolne 0,010 Mega Betzyce Sp. z planowana
0.0.
3 Bielsk Podlaski Hryniewicze Duze 0,040 Politechnika planowana
Biatostocka
4 Toszek Proboszczowice 0,008 MIKROBIOGAZ Sp. z realizowana
0.0.
5 Pszczyna Studzionka 0,030 Gospodarstwo Rolne dziatajaca
Babiana i Grzegorz
Pojda
6 Pszczyna Wista Mata 0,030 Gospodarstwo Rolne realizowana
Janusz Mikotajec
7 Koszecin Nowy Dwor/ 0,020 Eko-Innowacje realizowana
Cieszowa
8 Elblag Klepa 0,010 planowana
9 Sokoty Krzyzewo 0,040 EPC Agro-Energetyka planowana
Sp. zo0.0.
10 Nowa Karczma Luban 0,040 Pomorski Osrodek realizowana
Doradztwa
Rolniczego

Dotychczas pojedyncze pilotazowe instalacje zostaty wdrozone w kilku gospodarstwach rolnych a
pierwsze byty obiekty w Studzionce i Szewni Dolnej. Wbrew wczesniejszym przewidywaniom na
temat dynamicznych perspektyw rozwoju tego sektora, wobec braku systemu wsparcia korzystnego
dla inwestoréw, mikrobiogazownie mogg by¢ nadal optymalnym rozwigzaniem tylko dla
gospodarstw, ktdre dysponujg duzg iloscig odpaddw organicznych oraz majg problem z ich utylizacja.
Z kolei ich zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto jest wysokie w zwigzku z prowadzonymi
procesami produkcyjnymi. Mikrobiogazownie sg rozwigzaniem oferowanym obecnie jedynie przez
kilka firm dziatajgcych na polskim rynku, czesto wspotpracujgcych z partnerami zagranicznymi m.in.

* http://pgee.pl/downloads/modulowe_biogazownie_gascontrol.pdf
> http://www.kregiewe.it.kielce.pl/wp-content/uploads/2013/12/mozliwo%C5%9Bci-i-wyzwania-
mikrobiogazowni-w.woj_.sietokrzyskim.pdf
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PGEE Sp. z o0.0. (Gascontrol Sp. z o0.0. Czechy), Eko-Innowacje Sp. z o.0. (POTTINGER
Entsorgungstechnik GmbH, Austria). Inng grupg s rodzime przedsiebiorstwa (Mikrobiogaz Sp. z o0.0.,
e-GIE Sp. z 0.0.), uczelnie (Politechnika Biatostocka, Politechnika Slaska, Politechnika Gdarska),
osrodki doradztwa rolniczego (np. Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego) oraz klastry, ktére
prowadzg prace badawcze nad wdrozeniem mikrobiogazowni dostosowanych do wielkosci i
mozliwosci produkcyjnych krajowych gospodarstw rolnych.

3.4. Kolektory stoneczne

Sektor kolektorédw stonecznych jest najwiekszym rynkiem tzw. energetyki prosumenckiej w Polsce.
Pomimo, ze kolektory stoneczne wykorzystuje juz ponad 110 tysiecy uzytkownikédw, nasycenie
krajowego rynku (0,032 m” na gtowe mieszkarica) jest nadal nizsze niz w krajach europejskich o
podobnym nastonecznieniu.

W ciggu ostatnich 5 lat rynek kolektorow stonecznych rozwijat sie bardzo dynamicznie i zanotowat
wzrost o ok. 75% i obecnie pod wzgledem rocznie instalowanych systemdéw nalezy do najwiekszych w
Europie. Mimo utrzymujgcego sie dotychczas wysokiego tempa wzrostu, jak wynika z danych IEQ,
sprzedaz kolektoréw stonecznych w Polsce w 2013 roku wyniosta ponad 274 tys. m?, co oznacza
spadek o ok. 9 % w stosunku do roku poprzedniego. W roku 2012 sprzedaz wyniosta 302 tys. m” i
wzrosta o 19%w stosunku do roku 2011.
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Rys. 3.4. Sprzedaz instalacji stonecznych w Polsce w latach 2000 — 2013, Zrddfto: Instytut Energetyki Odnawialnej

Wiekszos¢ (ok. 73%) kolektoréw stonecznych sprzedanych w ubiegtym roku w Polsce, to kolektory
ptaskie, ktérych produkcja dominuje wsrdd rodzimych producentéw systemdéw stonecznych. Ogdtem
dziata ponad 70 firm produkujacych i dystrybuujgcych kolektory stoneczne a pierwsza , dziesigtka”
firm to ponad 94% tego rynku.

3.5. Kotly na biomase

Firmy na rynku kottow na biomase w Polsce
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Rynek urzadzen na biomase w Polsce uksztattowat sie w obrebie dojrzatego juz sektora produkcji
urzadzen grzewczych, obejmujacego tradycyjne kotty weglowe lub wielopaliwowe, z ktérego
pochodzi wiekszo$¢ przedsiebiorstw dziatajgcych w tym segmencie od 15-20 lat. Od roku 2000
nastapit wzrost udziatu urzadzen na biomase w ofertach polskich producentéw o prawie 80%. Czesé
przedsiebiorstw, na fali popularnosci rozwigzan ekologicznych, ale takze biorgc pod uwage aspekty
ekonomiczne zwigzane z mozliwoscig wiekszych oszczednosci dla konsumentéw, uczynita z produkcji
kottéw przystosowanych do spalania biomasy swdj gtéwny obszar dziatalnosci. Wedtug danych IEO,
obecnie na rynku krajowym dziata 79 producentéw posiadajgcych w swojej ofercie kotty na biomase,
sposréd ktorych 23% produkuje wytgcznie kotty do spalania biopaliw statych, natomiast 77%
wytwarza dodatkowo kotty wykorzystujgce biomase jako paliwo zastepcze.

Urzqdzenia dostepne na rynku krajowym

Obecnie w ofertach krajowych producentéow znajduje sie ponad 800 modeli kottéw na biomase.
Wsrdd dostepnych na polskim rynku urzadzen grzewczych, wykorzystujgcych biomase dominujg
automatyczne kotty przystosowane do spalania biomasy drzewnej w postaci peletéw (39%) oraz
biomasy w réznej postaci (26%). Ponadto dostepne sg réwniez kotty na drewno: z gérnym lub dolnym
spalaniem oraz nowoczesne urzadzenia wykorzystujgce proces zgazowywania paliwa (pirolizy).
Mniejszy udziat majg urzadzenia na stome przetworzong (kostki, baloty).
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B zgazowujgcy drewno

Rys. 3.5. Charakterystyka krajowego rynku kottdw na biomase wedtug rodzaju stosowanego paliwa

Kotty dostepne obecnie w ofercie rynkowej majg moc od 7 do 7000 kW, w tym 85% stanowig
urzadzenia o mocy do 300 kW, co swiadczy o wiekszym potencjale dla implementacji matoskalowych
rozwigzan. Najczesciej decyzja o zakupie kotta na biomase towarzyszy innym dziataniom
termomodernizacyjnym, a produkowana energia jest zuzywana jest na potrzeby grzewcze nowych
budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej lub zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
rolniczej lub przemystowej. Pod wzgledem sposobu podawania paliwa, 39% oferowanych na rynku
kottéw stanowig urzadzenia z zatadunkiem recznym, gtéwnie na drewno kawatkowe i na zrebki duzej
mocy, natomiast kotty z automatycznym zatadunkiem paliwa, w szczegdlnosci na pelet posiadajg 61%
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udziatu w rynku. W dostepnej ofercie urzadzen coraz wiekszy udziat posiadajg drozsze rozwigzania o
innowacyjnym charakterze tj. kotty zautomatyzowane. Posiadajg one takie parametry jak: wyzsza
sprawnos¢ (ok. 90% dla kottdw z automatycznym zatadunkiem paliwa i ok. 80% dla urzadzen
tadowanych recznie), mniejsza emisyjnos¢, mozliwos¢ integracji z innymi zrédtami (smart grid ready)
oraz wyzszy stopien bezpieczenstwa pracy i komfort obstugi.

Sprzedaz i kierunki rozwoju rynku kotféw na biomase

Wedtug szacunkéw IEO, w Polsce w uzytkowaniu znajduje sie ok. 90 tys. kottéw przeznaczonych na
biomase. Roczna sprzedaz urzadzen ksztattuje sie na poziomie ponad 15 tys. sztuk, co odpowiada
mocy ponad 300 MW. Zasadniczy obrdét jest realizowany w segmencie kottéw do 70 kW. W
przypadku kottéw dostosowanych do spalania biomasy dominuje segment kottéw ponizej 40 kW.

3.6. Pompy ciepta

W 2013 roku w Polsce sprzedano okoto 15.000 pomp ciepta, co oznacza wzrost rynku o okoto 20% w
stosunku do roku 2012 (rys. 3.6). Wedtug szacunkéw Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp
Ciepta (PORT PC), udziat sprzedazy pomp ciepta do nowych budynkéw w 2013 r. w Polsce stanowit
zaledwie 4%. Prognozy organizacji branzowej PORT PC przewidujg, iz udziat sprzedazy pomp ciepta do
nowych budynkow przekroczy 50% w 2020 roku, z czego w budynkach na obszarach wiejskich poziom
nasycenia pompami ciepta w nowych budynkach wyniesie ok. 20%.
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Rys. 3.6. Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2013 wedtug ilosci sprzedanych urzadzen poszczegdlnych
typdéw. Zrédto: PORT PC — informacja prasowa z dnia 3 Lutego, 2014

Sposrad réznych, dostepnych technologii pomp ciepta stuzgcych jako zZrédta centralnego ogrzewania,
obecnie najwiekszym zainteresowaniem w Polsce cieszg sie gruntowe pompy ciepta. Ciepto z gruntu
pobierane jest z pionowych i poziomych gruntowych wymiennikéw ciepta. Mimo znaczgco wiekszych
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kosztow inwestycyjnych niz np. powietrznych pomp ciepta, atutem sg najnizsze koszty eksploatacji ze
wszystkich dostepnych technologii. W przypadku zastosowania ich w nowych budynkach z instalacjg
grzewczg niskotemperaturowg z ogrzewaniem ptaszczyznowym (ogrzewanie podtogowe, Scienne),
koszty ogrzewania sg nizsze od ogrzewania gazem ziemnym nawet o 50%. Kolejnym atutem jest
mozliwos$¢é najtanszego chtodzenia pomieszczen poprzez tzw. free cooling (chtodzenie pasywne
budynku bez pracy sprezarki). Ciepto z pomieszczen moze by¢ odprowadzane jednoczesnie
regenerujac grunt (podtoze) dla gruntowego wymiennika ciepta. Jednak od kliku lat w Polsce rynek
ten rozwija sie mniej dynamicznie i niz inne technologie oparte o pompy ciepta.

Szczegblnie szybko rozwijajgcym sie rynkiem pomp ciepta w Polsce jest produkcja pomp ciepta typu
powietrze/woda pobierajgcych ciepto z powietrza i przekazujgcych je do instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody. Znajdujag one duze zastosowanie szczegdlnie w nowych
energooszczednych budynkach, o niewielkim zapotrzebowaniu ciepta na centralne ogrzewanie. Duza
zaletg takich rozwigzan jest brak naktadéw inwestycyjnych na dolne Zrédto ciepta (jak w przypadku
pomp ciepta gruntowych). Im wieksze zapotrzebowanie na ciepto budynku, tym mniejsza rzeczywista
roznica kosztéw eksploatacyjnych pomiedzy pompg ciepta gruntowg a korzystajgca z energii zawartej
W powietrzu.

Duzg zaletg jest tez mozliwos¢ realizacji chtodzenia budynkdéw w okresie letnim, co jest szczegdlnie
wazne przy potaczeniu pompy ciepta w uktadach hybrydowych z panelami fotowoltaicznymi
zamontowanymi na dachu budynku. Niezwykte szybkie i znaczne zmiany w technologii pomp ciepta
powodujg, Ze juz teraz powietrzne pompy ciepta, sprawdzajg sie réwniez w naszym klimacie, pracujac
do temperatury zewnetrznej -20°C, a nawet -25°C jako samodzielne Zrédto cieptfa, bez koniecznosci
uzycia szczytowego zrddta ciepta (np. grzatki elektrycznej).

Szczegblnie duzym zainteresowaniem w Polsce cieszg sie powietrzne pompy ciepta do podgrzewania
wody uzytkowej. W okresie letnim wspdtpracujg z istniejgcym zrédtem ciepta poprzez wbudowang
wezownice. Poza sezonem grzewczym pracujgca pompa ciepta jest jednym z najtanszych Zrdodet
ciepta dla podgrzewania wody uzytkowej. Znajduje ona duze zastosowanie w budynkach, w ktérych
wystepujg instalacje z kottami olejowymi lub na gaz ptynny (ponad dwukrotna redukcja kosztéw
przygotowania cieptej wody poza okresem grzewczym). W przypadku budynkdéw, w ktdrych
wystepuja instalacje z kottami weglowymi, zwiekszony jest komfort obstugi — brak koniecznosci
zatgczania i obstugi kotta weglowego w lecie. Pompy ciepta do cieptej wody mogg z powodzeniem
zastgpi¢ podgrzewacze elektryczne wody uzytkowej, obnizajgc koszty eksploatacyjne ponad
trzykrotnie.

4. Procedury administracyjne w procesie inwestycyjnym matoskalowych
instalacji OZE

Dla wszystkich technologii nalezgcych do kategorii mikroinstalacji OZE tj. urzadzen o mocy
znamionowej do 40 kW, zostaty uproszczone procedury administracyjne, aby utatwi¢ wytwarzanie
energii na wiasne potrzeby i na sprzedaz nadwyziek do sieci. W stosunku do przepisow
obowigzujgcych dla duzych instalacji, za sprawg nowelizacji Prawa Energetycznego z 26 lipca 2013
roku, wprowadzono uproszczenia m.in. w zakresie koniecznosci zaktadania dziatalnosci gospodarczej
oraz przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;.

Dziatalnos¢ gospodarcza
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Wytwarzanie energii elektrycznej z mikroinstalacji, a takze sprzedaz tej energii moze by¢ realizowane
przez osobe fizyczng, niebedacy przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej (zwolnienie z obowigzku prowadzenia zarejestrowane] dziatalnos$ci gospodarcze;j).

Przytgczenie do sieci elektroenergetycznej

Przytgczenie do sieci dystrybucyjnej mikroinstalacji wytwarzajacej energie elektryczng, ktorej
wtasciciel jest przytgczony do sieci jako odbiorca koncowy, i ktérej moc zainstalowana nie jest
wieksza niz okreslona w wydanych warunkach przytgczenia, odbywa sie na podstawie zgtoszenia
przytaczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym, po uprzednim
zainstalowaniu odpowiednich uktaddéw zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. W
innym przypadku przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej odbywa sie na podstawie
umowy o przytaczenie do sieci. Koszt montazu ukfadu zabezpieczajgcego i uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, a za przytaczenie
mikroinstalacji do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej nie jest pobierana optata.

Do wniosku o okresdlenie warunkéw przytagczenia mikroinstalacji nie jest wymagane dofaczenie
wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Do zgltoszenia nalezy
dotgczy¢ oswiadczenie o posiadaniu tytutu prawnego do nieruchomosci, na ktdrej jest planowana
inwestycja. Zgtoszenie mikroinstalacji musi zawiera¢ oznaczenie podmiotu ubiegajgcego sie o
przytaczenie do sieci dystrybucyjnej, okreslenie rodzaju i mocy mikroinstalacji, a takze informacje
niezbedne do zapewnienia spetnienia przez mikroinstalacje wymagan technicznych i
eksploatacyjnych.

Przytagczane do sieci mikroinstalacje muszg spetniaé takze wymagania techniczne i eksploatacyjne,
takie jak:

* bezpieczenstwo funkcjonowania;

* zabezpieczenie przed uszkodzeniami spowodowanymi niewtfasciwg pracg przytagczonych
urzadzen, instalacji i sieci systemu gazowego, systemu elektroenergetycznego Ilub sieci
cieptowniczej;

* zabezpieczenie przytagczonych urzadzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami w przypadku awarii
lub wprowadzenia ograniczern w poborze lub dostarczaniu paliw gazowych lub energii;

* dotrzymanie w miejscu przytgczenia urzadzen, instalacji i sieci parametréw jakosciowych paliw
gazowych i energii;

* spetnianie wymagan w zakresie ochrony srodowiska, okreslonych w odrebnych przepisach.

Mikroinstalacje muszg zapewnia¢ mozliwosé dokonywania pomiaréw wielkosci i parametrow
niezbednych do prowadzenia ruchu sieci oraz rozliczen za pobrane paliwa lub energie.

Mikroinstalacje OZE wraz z instalacjami towarzyszgcymi i sieciami, muszg spetniaé takze wymagania
wynikajgce z przepisow prawa budowlanego, o ochronie przeciwpozarowej, o ochronie
przeciwporazeniowej, o systemie oceny zgodnosci oraz przepisow dotyczacych technologii
wytwarzania paliw gazowych lub energii i rodzaju stosowanego paliwa.

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej ma
obowigzek wydania warunkdow przytgczenia w terminie 30 dni od dnia ztozenia wniosku o okreslenie
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warunkéw przytaczenia przez wnioskodawce przytagczanego do sieci o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV, a w przypadku przytgczania zrédfa - od dnia wniesienia zaliczki.

Etap 1. Okreslenie warunkow przytqgczenia do sieci dystrybucyjnej
Sktadajac wniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia do sieci nalezy podac ponizsze informacje:

e dane identyfikacyjne i teleadresowe wnioskodawcy (na podstawie dowodu osobistego lub innego
dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢ osoby skfadajacej wniosek lub w przypadku firm,
aktualnego odpisu z KRS lub zaswiadczenia o wpisie do Centralnej Ewidencji Informacji o
Dziatalnosci Gospodarczej);

e okreslenie obiektu, ktory bedzie przytaczany do sieci (np. elektrownia fotowoltaiczna, farma
wiatrowa, elektrownia wodna, itp.) i jego lokalizacji;

e przewidywalng moc przytgczeniowa;
e parametry techniczne przytaczanego Zzrddta;

e dokument potwierdzajgcy tytut prawny wnioskodawcy do korzystania z obiektu. Tytutem
prawnym do obiektu moze by¢ np. odpis z ksiegi wieczystej, akt notarialny (zakupu, spadku, itp.),
umowa (najmu, dzierzawy, darowizny, uzyczenia).

Ponadto do wniosku o okreslenie warunkdéw przytgczenia zataczy¢ nalezy nastepujace dokumenty:

e plan zabudowy lub szkic okreslajgcy usytuowanie (lokalizacje) przytagczanego obiektu wzgledem
istniejgcej sieci;

e dokument potwierdzajgcy tytut prawny wnioskodawcy do korzystania z obiektu. Tytutem
prawnym do obiektu moze by¢ np. odpis z ksiegi wieczystej, akt notarialny (zakupu, spadku, itp.),
umowa (najmu, dzierzawy, darowizny, uzyczenia);

e elektryczny i topograficzny schemat wewnetrzny obiektu uwzgledniajgcy schematy stacji
transformatorowych oraz dtugosci linii kablowych;

e charakterystyke mocy turbiny wiatrowej w funkcji wiatru — w przypadku przytaczania farm
wiatrowych;

e wycigg ze sprawozdania jakosci energii elektrycznej wytworzonej przez turbiny wiatrowe,
sporzagdzone wedtug najnowszej normy PN-EN 61400-21 (dla kazdego typu turbiny nalezy
przedstawi¢ osobny zafgcznik) - w przypadku przytgczania farm wiatrowych;

e aktualny odpis z Krajowego Rejestru Sgdowego lub zaswiadczenie o wpisie do Centralnej
Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej - jezeli Wniosek WPW sktada firma;

e Zafacznik WPW-A Specyfikacja techniczna turbiny wiatrowej — w przypadku przytgczania farm
wiatrowych;

e Zatacznik WPW-B - Przewidywane wartosci parametrow elektrycznych sieci i urzadzen
wchodzgcych w sktad instalacji wytwdrczej o mocy przytagczeniowej wiekszej niz 40 kW z
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wyfaczeniem farm wiatrowych — dla jednostek wytwérczych o mocy powyzej 40 kW z
wyfaczeniem farm wiatrowych

Etap 2. Warunki przytqczenia

Na podstawie kompletnego wniosku przygotowane zostang warunki przytgczenia dla obiektu oraz
projekt umowy o przytaczenie do sieci.

Dla klientéw, ktérych zrédta wytwodrcze bedg przytgczane do sieci o napieciu do 1 kV warunki zostang
wydane w terminie do 30 dni od daty ztozenia kompletnego wniosku.

Dla klientéw, ktérych zrédta wytwodrcze bedg przytgczane do sieci o napieciu powyzej 1 kV warunki
zostang wydane w terminie do 150 dni od daty wptywu zaliczki na konto zaktadu energetycznego.

Etap 3. Zawarcie umowy o przyfqgczenie do sieci

Po otrzymaniu warunkdéw przyfaczenia i ich zaakceptowaniu nalezy podpisa¢ umowe o przyfaczenie.
W tym celu nalezy skontaktowal sie ze wskazang w warunkach przytgczenia komoérka spétki
dystrybucyjnej i umoéwic sie na termin podpisania umowy o przytgczenie do sieci.

Do zawarcia umowy o przytgczenie wymagane jest potwierdzenie posiadanego tytutu prawnego do
przytgczanego obiektu. Obustronnie podpisana umowa o przytaczenie do sieci jest podstawg do
rozpoczecia prac projektowych i budowlano-montazowych zwigzanych z realizacjg przytaczenia
obiektu do sieci.

Etap 4. Realizacja umowy o przytgczenie do sieci

Po obustronnym podpisaniu umowy o przytgczenie do sieci, strony przystepujg do realizacji
obowigzkéw umownych. Czas realizacji umowy o przytaczenie jest zalezny od wielu czynnikéw i
wynosi od kilku tygodni do kilkunastu miesiecy.

Etap 5. Przytgczenie do sieci i uruchomienie przytqcza

Fizyczne przytaczenie obiektu do sieci nastepuje po zrealizowaniu wszystkich obowigzkow stron
wynikajgcych z umowy o przytgczenie do sieci czyli:

e realizacji prac budowlano-montazowych po stronie Przytagczanego Podmiotu;
e whniesieniu optaty za przytaczenie;

e zgtoszeniu gotowosci instalacji do przytgczenia oraz dokonaniu pozytywnego sprawdzenia tej
instalacji przez operatora systemu dystrybucyjnego (OSD);

e sprawdzeniu uktadu pomiarowo — rozliczeniowego;
e przygotowaniu i uzgodnieniu z OSD instrukcji wspdtpracy.

Rozpoczecie dostarczania energii elektrycznej do sieci operatora systemu dystrybucyjnego moze
nastgpic¢ po zawarciu stosownych umoéw zwigzanych ze swiadczeniem ustug dystrybucji.
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4.1. Systemy fotowoltaiczne

Montaz elektrowni fotowoltaicznej o mocy nieprzekraczajgcej 40 kW nie wigze sie z dodatkowymi
wymaganiami formalnoprawnymi. Bez pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia budowy inwestor
moze zainstalowa¢ dowolng liczbe urzadzen fotowoltaicznych pod warunkiem, ze ich moc nie
przekroczy wspomnianych 40 KW. W przypadku instalacji o mocy powyzej 40 KW konieczne jest
uzyskanie pozwolenia na budowe i co za tym idzie dodanie do pozwolenia wszystkich wymaganych
zatgcznikdw. Ponadto montaz elektrowni fotowoltaicznej musi byé wykonany przez uprawnionego
instalatora, ktéry na zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci, poswiadczy numerem swoich
uprawnien poprawnos¢ przeprowadzonego montazu.

Gdy inwestor bedzie juz miat wybudowang i oddang do uzytku elektrownie fotowoltaiczng, moze
rozpoczaé powyzej opisang procedure przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

4.2. Mate elektrownie wiatrowe
Zgtoszenie budowy czy pozwolenie na budowe

Montaz matej elektrowni wiatrowej o mocy nieprzekraczajagcej 40 kW moze wigza¢ sie z
koniecznoscig uzyskania dodatkowych pozwolen. W prawie budowlanym przepisy okreslajg, ze
budowlg wymagajacg pozwolenia na budowe sg m.in. czesci budowlane urzadzen technicznych
elektrowni wiatrowej: tj. maszt (jesli jest na state zwigzany z gruntem) oraz fundamenty pod maszyny
i urzadzenia. Jednakze nie wszystkie konstrukcje przydomowych elektrowni wiatrowych wymagaja
masztu na state zwigzanego z gruntem. Dotyczy to szczegdlnie mniejszych elektrowni (maksymalnie 2
— 5 kW), ktére mogg by¢é montowane na masztach lekkich podtrzymywanych linkami odciggowymi
lub integrowane z bryta budynku. W tym przypadku interpretacja przepiséw pod katem wymagania
zezwolenia lezy po stronie urzedéw i moze sie zdarzy¢, iz bedzie ona korzystna dla osoby starajacej
sie zdoby¢ pozwolenie na budowe na przyktad poprzez zgtoszenie do urzedu zamiaru wzniesienia
masztu.

Starajac sie o szybkie i pozytywne rozpatrzenie zgtoszenia instalacji nalezy przekaza¢ urzedowi
szczegdtowe rysunki techniczne masztu z opisem oraz wypetnionym zgtoszeniem w dwdch
egzemplarzach (moze by¢ ksero). Na kopii zgtoszenia powinna znalez¢ sie data i pieczatka urzedu, do
ktorego kierujemy pismo. Jesli wiasciwy organ w ciggu 30 dni nie wniesie sprzeciwu nawigzujgc do
art. 30 pkt. 6.1 ustawy, to mozna przystgpi¢ do montazu instalacji. W przypadku sprzeciwu urzedu
konieczne jest przejscie procedury uzyskania pozwolenia (ktéra nie jest bardzo zmudna, ale moze
istotnie wptyngé na optacalnosé inwestycji). Niestety nie da sie odpowiedzie¢ na pytanie, co oznacza
"trwate zwigzanie z gruntem", gdyz ustawa tego nie okresla, cho¢ ustawodawca postuguje sie tg frazg
w prawie budowlanym oraz cywilnym.

Mate elektrownie wiatrowe, ktérych fundamenty sg na state zwigzane z gruntem podlegajg
procedurze lokalizacji, ktéra zostata uregulowana w ustawie o zagospodarowaniu i planowaniu
przestrzennym. Co do zasady okreslenie sposobdw zagospodarowania i warunkéw zabudowy terenu
winno nastepowa¢ w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Plan miejscowy,
stanowigcy akt prawa miejscowego, jest uchwalany przez rade gminy. Okresla on przeznaczenie
nieruchomosci znajdujgcych sie na terenie danej gminy. Jesli planowana inwestycja odpowiada
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przeznaczeniu danej nieruchomosci, okreslonemu w planie miejscowym, wtasciciel gruntu moze
wystgpi¢ o wydanie pozwolenia na budowe, bez koniecznosci uzyskiwania decyzji o warunkach
zabudowy. W przypadku braku planu miejscowego, przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe
konieczne jest uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy (decyzja WZ), ktdra okresli, jaki obiekt i na
jakich warunkach moze powstaé na terenie danej nieruchomosci.

Procedura srodowiskowa

Co do zasady, przed wystgpieniem o wydanie decyzji o warunkach zabudowy, nalezy uzyska¢ decyzje
o Srodowiskowych uwarunkowaniach. W celu otrzymania takiej decyzji nalezy ztozy¢é wniosek do
wtasciwego ze wzgledu na potozenie planowanej inwestycji wdjta, burmistrza lub prezydenta miasta.
Do wniosku nalezy dotaczyé, w przypadku przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na
srodowisko, raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko, a w razie przedsiewziec
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko — karte informacyjng przedsiewziecia.
Jednakze w przypadku matych elektrowni wiatrowych o wysokosci do 30 m, nie jest wymagana
decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach, co stanowi znaczne utatwienie dla przysztych
wiascicieli tych obiektow.

Gdy inwestor bedzie juz miat wybudowang i oddang do uzytku elektrownie wiatrowg, rozpoczgé
moze powyzej opisang procedure przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.
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Decyzja o budowie Dobdr optymalnej technologii dla potrzeb
Matej Elektrowni Wiatrowej inwestora
e  Rosngce zuzycie i koszty energii' " Analiza potrzeb energetycznych inwestora
e  Brak mozliwosci lub wysokie koszty g i ogélna ocena zasobow wiatrowych
podtqgczenia do sieci energetycznej, e  Dobdr sposobu zamocowania turbiny
e Inne powody (np. troska o srodowisko). i wysokosci masztu
30 dni Whniosek o pozwolenie Maszt wystaje Maszt wystaje mniej
(na rozpatrzenie na budowe wiecej niz 3 m ponad niz 3 m ponad obrys
wniosku) (art. 32 i 33 ust. Prawo obrys budynku lub budynku lub maszt
Budowlane) P maszt wolnostojgcy wolnostojacy na
na state zwigzany z linach odciggowych
i gruntem
\ 4
Pozytywne Negatywne Zgtoszenie o budowie
rozpatrzenie wniosku rozpatrzenie wniosku w Urzedzie Gminy
(Brak sprzeciwu z (Sprzeciw Urzedu
Urzedu) zgodnie z art. 30 ust.
Prawo Budowlane)
Budowa matej /
elektrowni wiatrowej
Produkcja energii na wiasne potrzeby Produkcja energii na sprzedaz
Brak dodatkowych procedur Zawarcie umowy z lokalnym operatorem sieci

Rys. 4.1. Uproszczony schemat postepowania administracyjnego przy budowie matej elektrowni wiatrowej

4.3. Mikrobiogazownie
Dziatalnos¢ gospodarcza

Wtasciciel mikrobiogazowni bedgcej mikroinstalacjg, ktéry wytwarza w swojej instalacji energie
elektryczng nie jest zobligowany do zatozenia dziatalnosci gospodarczej. Obowigzuje go jedynie
uzyskanie wpisu do rejestru mikroinstalacji. Natomiast dla wiascicieli wiekszych instalacji lub
mikrobiogazowni dziatajgcych w ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, konieczne jest
uzyskanie wpisu do rejestru przedsiebiorstw energetycznych, zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu
rolniczego, prowadzonego przez Agencje Rynku Rolnego. W przypadku produkcji ciepta lub
biometanu na wilasne potrzeby, niezaleznie od wielkosci instalacji nie wystepuje potrzeba
rejestrowania dziatalnosci gospodarczej.
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Procedura srodowiskowa

Wszystkie biogazownie rolnicze o mocy do 0,5 MW s3 wytgczone z kategorii instalacji mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko, przez co sg zwolnione z koniecznosci przeprowadzenia petnej
oceny oddziatywania na $rodowisko i wykonania raportu oddziatywania na srodowisko.

Pozwolenie na budowe

W przypadku, gdy mikrobiogazownia posiada konstrukcje kontenerowo — modutowg, nie jest
wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe. W przypadku instalacji i budowli wymagajacych
wykonania fundamentéw konieczne jest uzyskanie pozwolenia oraz uzgodnienia z odpowiednimi
organami (m.in. Straz Pozarna, Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Panstwowa Inspekcja Pracy).
Pozwolenia na budowe nie sg ponadto konieczne na dodatkowe elementy konstrukcyjne mogace
wchodzi¢ w sktad mikrobiogazowni np. ptyty do sktadowania obornika, szczelne zbiorniki na
gnojowke lub gnojowice o pojemnosci do 25 m®, naziemne silosy na materiaty sypkie o pojemnosci
do 30 m® i wysokosci nie wiekszej niz 4,50 m.

4.4. Kolektory stoneczne

Mimo, ze instalacja kolektoréw stonecznych nie jest szczegétowo uregulowana w polskich przepisach
prawnych, to wedtug obecnego stanu prawnego nalezy stosowac sie do ogdlnych przepiséow prawa
budowlanego, ochrony przeciwpozarowej i ochrony przed porazeniami prgdem elektrycznym, a takze
zachowania bezpieczenstwa pracy i obstugi. Instalujgcy kolektory stoneczne (inwestor samodzielnie
lub instalator) czyni to na wtasng odpowiedzialnos¢.

Nalezy wyraznie zaznaczyé, ze powyzsze odnosi sie do przypadku, kiedy instalacja stoneczna bedzie
stuzyta wytacznie do produkcji energii cieplnej na wtasny uzytek. Korzystanie z energii stonecznej na
wtasne potrzeby nie jest opodatkowane. Natomiast jesli energia ta bedzie odprzedawana lub
bezptatnie odstepowana (np. sgsiadom), wowczas wymagane sg odpowiednie pozwolenia na
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.

Przed podjeciem decyzji o montazu kolektoréw stonecznych na konstrukcji budynku nalezy
rozpatrzyé nastepujace czynniki:

e kolektor stoneczny montowany na budynku (a zwtaszcza na dachu) stanowi dodatkowe
obcigzenie konstrukcji. Przy kolektorach powietrznych dachowych jest ono pomijane, ale w
przypadku kolektoréw wodnych trzeba je uwzgledniaé w obliczeniach statycznych;

e masa kolektora wodnego wynosi ($rednio) ok. 30 kg/m2. Co prawda jest to mniej niz ciezar
warstwy 5 cm wilgotnego $niegu, ale w niektérych przypadkach obcigzenie to graniczy z
wytrzymatoscig dachu. Wskutek dodatkowych naprezern wywotanych parciem wiatru obcigzenie
dachu ulega dodatkowemu zwiekszeniu. W praktyce przyjmuje sie jako bezpieczny do
montowania kolektoréw — dach na krokwiach o wymiarach 5 x 15 cm;

e przed montazem zestawu kolektoréw stonecznych na dachu lub fasadzie budynkdéw, osoba z
uprawnieniami budowlanymi musi oceni¢, czy obcigzenie powodowane przez te zestawy nie
przekracza obcigzenia dopuszczalnego dla stropéw lub $cian, uwzgledniajgc dodatkowe
obcigzenia od $niegu i wiatru. Kolektory powinny tez by¢ wtasciwie zamocowane tak, aby nie
ulegaty silnym podmuchom wiatru;
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e dodatkowo obcigzony jest takze strop w budynkach, jesli zasobnik z wodg jest instalowany na
strychu. W przypadkach watpliwych i wtedy, gdy wymagaja tego stuzby architektoniczne i
budowlane, wytrzymatos¢ dachu i stropu powinna by¢ sprawdzona w obliczeniach statycznych
przez osobe z uprawnieniami budowlanymi.

Ostatnia nowelizacja Prawa Energetycznego z 26 lipca 2013 roku (zmiany takze w Prawie
Budowlanym) znosi obowigzek uzyskiwania pozwolenia budowlanego nawet na instalacje stoneczne
wielkowymiarowe. W przypadku montazu kolektoréw stonecznych na powierzchni ziemi, zwtaszcza w
terenie zurbanizowanym, przy gestej zabudowie, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zacieniania terenéw a
nawet sgsiednich budynkdéw jako zabezpieczenie w przypadku awarii, zalania ich wodg lub skazenia
otoczenia ptynem niezamarzajgcym. W takich sytuacjach lepiej przed przystgpieniem do budowy
uzyska¢ zgode sgsiadéw i opinie miejscowych stuzb architektoniczno-budowanych (tzw. opinia
urbanistyczna).

4.5. Pompy ciepla
Pionowe gruntowe wymienniki ciepfa (tzw. sondy gruntowe)

Instalacje grzewcze wspodtpracujgce z pompami ciepta, ktére wyposazone sg w pionowe gruntowe
wymienniki ciepta wykorzystujgce ciepto zgromadzone w Srodowisku gruntowo-wodnym, podlegajg
wybranym zapisom nizej wyszczegdlnionych ustaw wraz z przepisami wykonawczymi:

e Prawo wodne (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 145 z pdzniejszymi zmianami);
e Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981 z pdzniejszymi zmianami);
e Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150 z pdzniejszymi zmianami);

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2012 poz. 647 z pdzniejszymi
zmianami);

e Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami);

e Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w
ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227 z
pdzniejszymi zmianami).

Zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981 art. 3) do wykonywania
wykopow oraz otwordw wiertniczych o gtebokosci do 30 m w celu wykorzystania ciepta Ziemi, nie
jest wymagany projekt prac geologicznych.

Na podstawie ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz aktéw wykonawczych do tej ustawy, mozna
wyodrebni¢ nizej wymienione procedury i najwazniejsze etapy obowigzujgce przy wykonywaniu
otwordw wiertniczych w celu umieszczania w nich pionowych gruntowych wymiennikéw ciepta:

a) Opracowanie projektu robét geologicznych (PRG) i w przypadku gdy jest to wymagane - planu
ruchu zaktadu gérniczego (PRZG dla gtebokos¢ odwiertu > 100 m lub na obszarach gérniczych).
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Zakres opracowania dokumentacji wykonania robét geologicznych w celu wykorzystania ciepfa
Ziemi okres$la Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 (Dz.U. 282 poz. 1656)
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych. Kwalifikacje
0s6b wykonujacych dokumentacje okresla art. 57 Prawa geologicznego i gérniczego.

b) Zgtoszenie projektu i zawiadomienie o przystgpieniu do robét okreslonych w PRG (robét
wiertniczych).

Zgodnie z art. 85 Prawa geologicznego i gérniczego (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981 art. 85) projekt
robot geologicznych podlega zgtoszeniu staroscie. Rozpoczecie robdt geologicznych moze
nastgpié, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu robét geologicznych starosta, w
drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu. Zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym (Dz. U.
2011 nr 163 poz. 981 art. 86) w przypadku wiercenn wykonywanych do gtebokosci ponad 100 m
wymagane jest opracowanie planu ruchu — stosownie do przepisdw dotyczacych zaktadu
gbrniczego oraz ratownictwa gorniczego, zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym (Dz.U. z
2011 nr 163, poz.981 art. 105 i art. 108).

c) Przeprowadzenie wtasciwych prac wiertniczych.

Wiercenia mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce stwierdzone kwalifikacje 50, 51,
53 i 112 Prawa Geologicznego i Gorniczego (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981). S to osoby
kierownictwa i dozoru ruchu zaktadu goérniczego. Natomiast kierowac i nadzorowac prace
geologiczne mogg osoby posiadajgce uprawnienia kat. IV lub V.

d) Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i przekazanie jej do witasciwego organu
administracji geologicznej.

Zgodnie z Prawem geologicznym i goérniczym (Dz. U. 2011 nr 163 art. 88), wyniki prac
geologicznych wraz z ich interpretacja, okreSleniem stopnia zamierzonego celu wraz z
uzasadnieniem przedstawia sie w dokumentac;ji geologicznej.

Poziome gruntowe wymienniki ciepta

Wymiennik gruntowy zgodnie z prawem budowlanym, nalezy interpretowac, jako przytgcze cieplne
do budynku, ktére nie wymaga pozwolenia na budowe (Art.29 ust.1 pkt.20 Prawa budowlanego Dz.U.
1994 Nr 89 poz. 414). Zamiar przystgpienia do wykonywania poziomego gruntowego wymiennika
ciepta nalezy zgtosi¢ wdjtowi, burmistrzowi lub prezydentowi, wtasciwemu ze wzgledu na miejsce
prowadzenia prac. Zgtoszenie powinno by¢ dokonane najpdziniej na 30 dni przed zamierzonym
terminem rozpoczecia prac (Art. 30 ust.5 Prawa budowlanego Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414). Zgtoszenie
budowy powinno zawiera¢ takie informacje jak: rodzaj, zakres, sposéb wykonania wymiennika ciepta
oraz planowany terminem rozpoczecia prac (Art.30 ust.2-4 Prawa budowlanego Dz.U. 1994 Nr 89
poz. 414). Do wykonywania wymiennika ciepta mozna przystgpi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia
doreczenia zgtoszenia wtasciwy organ nie wniesie, w drodze decyzji, sprzeciwu (Art.30 ust.5 Prawa
budowlanego Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414). Zalecane jest uzgodnienie lokalizacji poziomego
wymiennika ciepta w Powiatowym Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowej.

Wykorzystanie wéd podziemnych (przez pompy woda/woda)

Pompy ciepta pozyskujgce ciepto z wdéd podziemnych wymagaja wykonania co najmniej dwdch
otwordw studziennych: czerpalne i chtonne. Przy projektowaniu tego typu instalacji nalezy
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uwzgledni¢ konieczno$é¢ uzyskania odpowiednich pozwolen, w tym przede wszystkim pozwolenia
wodno-prawnego. Zgodnie z ustawg Prawo wodne wfasciciel gruntu moze bez koniecznosci uzyskania
pozwolenia wodno-prawnego korzystaé¢ z wdd znajdujgcych sie w jego gruncie jezeli pobdr nie
przekracza 5 m>/dobe (zwykte korzystanie z wéd). Jezeli wody podziemne pobierane sa w wiekszej
ilosci, to mamy do czynienia ze szczegdlnym korzystaniem z wéd, ktére wymaga uzyskania
pozwolenia wodno-prawnego. Dodatkowo woda po przeptynieciu przez wymiennik ciepta uznawana
jest za $ciek, a zrzut $ciekdw w iloéci przekraczajacej 5 m*/dobe takze wymaga uzyskania pozwolenia
wodno-prawnego (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu Sciekow do wéd lub do ziemi). W pozwoleniu wodno-prawnym ustalany jest cel i
zakres korzystania z wod, warunki wykonywania przedsiewziecia, a w szczegdlnosci ilosé pobieranej i
odprowadzanej wody oraz usytuowanie i warunki wykonania urzgdzenia wodnego. Pozwolenie
wodno-prawne wydawane jest w drodze decyzji na czas okreslony. Do wniosku o wydanie
pozwolenia wodno-prawnego nalezy dotaczyé operat wodno-prawny, ktdrym w przypadku pomp
ciepta moze by¢ dokumentacja techniczna projektowanych urzadzen, o ile zawiera wszystkie
wymagane elementy okreslone w art. 132 ustawy Prawo wodne.

5. Finansowanie inwestycji w maloskalowe technologie OZE w
gospodarstwach rolnych

Tabela 5.1. Mozliwosci uzyskania wsparcia oraz wysokosc dotacji na zakup i montaz instalacji OZE w Polsce w
latach 2014-2020 dla 0s6b fizycznych oraz rolnikow

N Mat
azwa programu . ate . Mikrobiogazowni Kolektory . Kotty na
Fotowoltaika elektrownie Pompy ciepta R
. e stoneczne biomase
wiatrowe

PROW 2014 - 2020 7.5.1 Poddziatanie: Pomoc na inwestycje w gospodarstwach rolnych (Modernizacja gospodarstw rolnych).
Dotacja 50 - 60%
Beneficjent Rolnik prowadzacy dziatalnosé rolnicza w celach zarobkowych lub grupa takich rolnikéw. W przypadku rolnika

bedacego jednostka organizacyjng nieposiadajacg osobowosci prawnej, o pomoc moze ubiegac sie jedynie
spotka osobowa.

RPO 2014 - 2020 Dziatanie w zaleznosci od wojewddztwa. Spis osi priorytetowych we wszystkich wojewddztwach podano w
tekscie ponizej.
Dotacja Max 85%
Beneficjent: wtasciciel budynku mieszkalnego
Dotacje na kolektory - - - Dotacja na - -
stoneczne NFOSiGW 2010- zakup i montaz
2014 instalacji
kolektoréw
stonecznych.

Program trwa
do korica 2014r.

Dotacja - - - 45% - -

Beneficjent - - Osoby fizyczne, - -
lub wspdinoty
mieszkaniowe

Program Prosument Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii Cze$¢ 4 Prosument - linia dofinansowania z

NFOSiGW 2014-2018 przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zzrédet energii

Dotacja Lata 2014 — 2015: w wysokosci 40% Lata 2014 — 2015: w wysokosci 20%
Lata 2016 - 2020: w wysokosci 30% Lata 2016 — 2020: w wysokosci 15%

Wytacznie w potgczeniu z mikroinstalacja do
wytwarzania energii elektrycznej

Beneficjent Whtasciciel budynku mieszkalnego
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WFOSIiGW W zaleznos$ci od wojewddztwa kredyty z doptatami do W zaleznosciod | W zaleznosci w
oprocentowania kredytow wojewddztwa, od zaleznosci
w przypadku wojewddztwa | od
Mazowsza - , w przypadku | wojewddzt
nazwa Mazowsza - wa, w
dziatania: Zakup | nazwa przypadku
i montaz dziatania: Mazowsza -
kolektoréw Zakup i nazwa
stonecznych. montaz pomp | dziatania:
ciepta. Modernizac
ja
indywidual
nych
kottowni
przez osoby
fizycznel
Dotacja 45% 25% 45%
Beneficjent Samorzady regionalne, lub ich zwigzki dziatajgce na rzecz mieszkaricéw. Bezposrednim beneficjentem sg
wiasciciele budynkéw mieszkalnych
Samorzad gminny lub W zaleznosci od gminy lub powiatu - W zaleznosci od gminy lub powiatu na
powiatowy na podstawie uchwaty gminy lub podstawie uchwaty gminy lub powiatu.
powiatu.
Dotacja 0Od 10% do 50% - 0d 10% do 50%
Beneficjenta wiasciciel budynku mieszkalnego - wtasciciel budynku mieszkalnego

W ponizszym rozdziale przedstawiono wybrane dziatania i programy skierowane do oséb fizycznych
(nieprowadzacych dziatalnosci gospodarczej) oraz rolnikéw. Nie zostaty uwzglednione dziatania
skierowane do: wyltacznie do

0sob prowadzgcych dziatalno$¢ gospodarcza, samorzgdéw

regionalnych, stowarzyszen i innych.
Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich®

Programem wsparcia skierowanych wytacznie dla sektora rolnego jest Program Rozwoju Obszaréw
Wiejskich (PROW). Ze wzgledu, ze obecna edycja programu na lata 2007 — 2014 ulegta juz
zakonczeniu przedstawiono nowy program na lata 2014 — 2020. Celem gtéwnym Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2014 — 2020 jest poprawa konkurencyjnosci rolnictwa, zrbwnowazone
zarzadzanie zasobami naturalnymi i dziatania w dziedzinie klimatu oraz zréwnowazony rozwdj
terytorialny obszaréw wiejskich. W ramach dziatania: 7.5.1 Poddziatanie: Pomoc na inwestycje w
gospodarstwach rolnych (Modernizacja gospodarstw rolnych) mozliwe jest uzyskanie dotacji dla
gospodarstw rolnych prowadzacych zarobkowa dziatalnos$¢ rolniczg min. na montaz i instalacje
odnawialnych Zrédet energii w gospodarstwie. Wysoko$¢ wsparcia wynosi do 60% kosztéw
kwalifikowanych w przypadku mtodych rolnikéw i inwestycji zbiorowych (w przypadku dwdch i wiecej
rolnikdow), lub do 50% kosztéw kwalifikowanych w pozostatych przypadkach. Kosztami
kwalifikowanymi sg koszty zakupu instalacji OZE, koszty ogdlne zwigzane z wydatkami na:
przygotowanie dokumentacji technicznej operacji, sprawowanie nadzoru inwestorskiego lub
autorskiego, kierowanie robotami budowlanymi, optatami za konsultacje, optatami za doradztwo na
temat zréwnowazenia sSrodowiskowego i gospodarczego, w tym studia wykonalnosci. Minimalna
wysokosc¢ kosztéw kwalifikowanych wynosi 50 tys. zt.

Regionalne Programy Operacyjne

6 Program zostat przyjety przez Rade Ministréw 15 kwietnia 2014r. i zostat przekazany do Komisji Europejskiej.
Jesli Komisja Europejska w ciggu kolejnych 6 miesiecy pozytywnie zatwierdzi program, po tym okresie
rozpocznie sie rozdysponowywanie srodkéw finansowych.
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W kazdym z wojewddztw jest ustalany odrebny Regionalny Program Operacyjny (RPO) okreslajacy
poziom, cel wsparcia, zasady, kryteria szczegdétowe i ograniczenia dotyczgce realizacji projektéw. RPO
przewidziany na lata 2007- 2014 jest w fazie zakoriczenia i nie sg przewidziane e nabory nowych
whnioskow. Obecnie projekty RPO przewidziane na lata 2014 - 2020 sg w fazie zatwierdzania przez
Komisje Europejska (ten etap moze potrwaé¢ 6 miesiecy)’. W niektérych wojewddztwach
beneficjentami dziatan nakierowanych na wsparcie energetyki stonecznej mogg by¢ wytgcznie
instytucje publiczne (np. samorzady regionalne), ktére w dalszej kolejnosci mogg przekazywac
fundusze osobom indywidualnym.

W obecnych projektach RPO jest podkreslany rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w
tym wazrost znaczenia energetyki rozproszonej, ze szczegdlnym uwzglednieniem energetyki
prosumenckiej. Dziatania przewidziane sg w zaleznosci od wojewddztwa w dwdch priorytetach
inwestycyjnych: 1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych
oraz 2. Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystania
odnawialnych Zrddet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w
sektorze mieszkaniowym. Informacji o naborach wnioskéw nalezy szukaé na stronach urzedéw
marszatkowskich wojewddztw.

Tabela 5.2 Priorytety w ramach RPO w latach 2014 - 2020 na dziatania dotyczgce energetyki odnawialne;.

Wojewddztwo Of priorytetowa

dolnoslaskie lIl. Gospodarka niskoemisyjna

kujawsko-pomorskie | IV. Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie

lubelskie V. Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna
lubuskie Ill. Gospodarka niskoemisyjna
tédzkie IIl. Gospodarka niskoemisyjna i ochrona srodowiska

IV. Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich
matopolskie sektorach

mazowieckie . Przejscie na gospodarke niskoemisyjng
opolskie Gospodarka niskoemisyjna

podkarpackie lll. Czysta energia

podlaskie V. Gospodarka niskoemisyjna

pomorskie XI. Srodowisko

IV. Efektywnosé energetyczna, odnawialne Zrddta energii i gospodarka
$lgskie niskoemisyjna

Swietokrzyskie lll. Efektywna i zielona energia

warminsko-mazurskie |IV. Wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich

7 Wiekszos¢ projektéw RPO zostato przestanych do Komisji Europejskiej na poczgtku kwietnia
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sektorach

wielkopolskie lll. Energia

zachodniopomorskie | IlIl. Wsparcie gospodarki niskoemisyjnej

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie projektow Regionalnych Programdéw Operacyjnych 2014- 2020

Dotacje na zakup i montaz instalacji kolektoréw stonecznych z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Do korica 2014 r. trwa realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW) program dotacji do zakupu kolektoréw stonecznych. Program cieszy sie duig
popularnoécig, o czym $wiadczy zbudowanie w ciggu 3,5 lat (ze wsparciem NFOSIGW) 58 019
instalacji na kwote dotacji 387 691 tys. zt. o facznej powierzchni 414, 6 tys. m” Przeznaczony jest on
dla 0séb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych. Program przewiduje doptaty do kredytu bankowego
udzielanego przez banki, ktére spetnity wymagania okreélone przez NFOSIGW. Z programu
dofinansowania wytaczeni sg beneficjenci korzystajacy z sieci cieptowniczej. Z programu dotacji do
kolektoréw mogg skorzystac rowniez rolnicy pod warunkiem, ze kolektory stoneczne wykorzystywane
bedg w gospodarstwie domowym, a nie w dziatalnosci rolniczej. Wysokos¢ dotacji na kolektory
wynosi 45% kosztéw zakupu i montazu kolektoréw stonecznych, przy czym jednostkowy koszt
kwalifikowany nie moze przekroczyé 2250 zt brutto/m?® powierzchni apertury kolektoréw. Nalezy
zauwazy¢, ze efektywna dotacja na kolektory wynosi nieco mniej niz wynikajgce z ogdlnych zatozen
budzetowych programu 45% kosztéw kwalifikowanych. Wynika to z obowigzku uiszczenia podatku
dochodowego od otrzymanej dotacji na kolektory (odpowiednio do skali podatkowej w wysokosci 18
lub 32 %) oraz doliczenia kosztéw obstugi kredytu. Efektywna dotacja wynosi wiec ok. 37% (przy
pierwszym progu podatkowym) kosztéw kwalifikowanych. Aby uzyskaé dotacje nalezy ztozy¢ w banku
(jest 7 wybranych bankéw) wniosek o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskiem o kredyt. Do kredytu
zatacza sie m.in. oferte wykonawcy, czy tez projekt instalacji. Dotacja jest wyptacana przez NFOSIGW
na rachunek banku w terminie 30 dni od dnia otrzymania kompletnego i prawidtowo sporzadzonego
wystgpienia o srodki na dotacje. Bank przekazuje dotacje na rachunek kredytobiorcy na poczet sptaty
kapitatu kredytu w terminie nieprzekraczajagcym dwdch dni roboczych od dnia otrzymania dotacji z
NFOSIGW.

Program Prosument Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Program Prosument zostat ogtoszony przez NFOSIGW w 2014 r. i zastgpi opisany powyzej program
dotacji na zakup instalacji kolektoréw stonecznych. Petna nazwa programu brzmi "Prosument - linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii'.
Jak wskazuje nazwa, dotacje zostang przeznaczone na wszystkie mikroinstalacje OZE, tj: kotty na
biomasg, pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz systemy fotowoltaiczne, mate elektrownie
wiatrowe i uktady mikro-kogeneracyjne (np. biogazownie). Jednakze w tym programie beneficjenci
beda mogli otrzymad dotacje wraz z pozyczka wytgcznie na:

e mikroinstalacje OZE do wytwarzania energii elektrycznej, tj. systemy fotowoltaiczne, elektrownie
wiatrowe i mikro-kogeneracja;

40



e mikroinstalacje OZE do wytwarzania energii

elektrycznej w systemach hybrydowych z

mikroinstalacjami OZE do wytwarzania ciepta(np. system fotowoltaiczny w potaczeniu z
kolektorami stonecznymi, mikrowiatraki z kottami na biomase.

Program wyklucza otrzymanie wsparcia wyfacznie na zakup kolektorow stonecznych, kottéw na

biomase, czy pomp ciepta.

W ramach programu, bedzie mozliwe otrzymanie dotacji wraz pozyczka oprocentowang w wysokosci
1 % w stosunku rocznym. Program adresowany jest do wtascicieli budynkéw mieszkalnych oraz takich
gdzie min. 50% powierzchni uzytkowej jest przeznaczona na cele mieszkalne.

Tabela. 5.3. Przewidywana wysokos¢ dotacji w programie Prosument

Lata 2014-2015 Lata 2016-2020
systemy fotowoltaiczne 40% 30%
mate elektrownie wiatrowe 40% 30%
mikrokogeneracja 40% 30%
kolektory stoneczne 20% 15%
Kotty na biomase 20% 15%
Pompy ciepta 20% 15%

Program bedzie realizowany zarowno przez samorzady, jak tez przez wybrane wojewddzkie fundusze
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej oraz wybrany w przetargu bank. Beneficjentami bedg osoby
fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe lub spétdzielnie mieszkaniowe. Na lata 2014-2015 uruchomiona

zostata czesc¢ pilotazowa programu w wysokosci 300 min zt.

Tabela 5.4. Realizacja programu Prosument

Czes¢ Forma Budzet Minimalna kwota | Informacje o formie dofinansowania
wniosku do NF
2014-2015

4a) dla 100 min zt 1 min zt Whioski zbiorcze sktadane przez JST do NF
samorzadow

4b) poprzez banki 100 min zt --- Srodki udostepnione przez NFOSIGW dla

bankéw

4c) poprzez 100 min zt 1 min zt Srodki udostepnione przez NFOSIGW dla

WFOSiGW WFOSiGW

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW) udzielaja
dofinansowania na projekty proekologiczne zgodnie z kryteriami i priorytetami przyjetymi w danym
roku i w danym wojewddztwie. Nabory wnioskéw i wysokos$é wsparcia moga réznic sie miedzy soba.
Zazwyczaj realizowane sg kredyty z doptatami do oprocentowania kredytéw, badz tez ogtaszane
konkursy dla danych priorytetéw. Przyktadem jest tu Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie, ktory uruchomit program "Zakup i montaz pomp ciepta” w formie
dotacji. Przewidywana alokacja srodkéw wynosi 1.000.000 zt. Program jest skierowany do osdb
fizycznych nieprowadzacych dziatalnos$ci gospodarczej. Koszty kwalifikowane obejmuja: koszt zakupu
i montazu nowej pompy ciepta wraz z osprzetem oraz pracami geologicznymi niezbednymi do
przeprowadzania montazu pompy, koszt innych materiatow i urzadzen (o ile Fundusz uzna je za
niezbedne do prawidtowe] pracy catej instalacji), koszt przygotowania dokumentacji technicznej,
podatek VAT (uznawany jest za koszt kwalifikowany w sytuacji, gdy stanowi on koszt ponoszony na
realizacje zadania, a beneficjent nie ma mozliwosci jego odliczenia/odzyskania na mocy odrebnych
przepisow). Do kosztéow kwalifikowanych zaliczane sg wydatki poniesione po 02.01.2013 r.
Rozliczeniu ze srodkéw Funduszu mogg podlegaé jedynie wydatki poniesione po dacie decyzji
Zarzadu przyznajacej dofinansowanie.

Samorzqdy gminne i powiatowe

Nowelizacja Prawa Ochrony Srodowiska z 21 grudnia 2010 r. umozliwita m.in. osobom fizycznym
otrzymywanie dotacji na pompy ciepta z budzetu gminy lub powiatu. W ustawie nie okreslono trybu
udzielania dotacji ani sposobu jej rozliczania, dlatego poszczegdlne samorzady ustalajg je we
wiasnym zakresie na podstawie uchwat. Wysoko$¢ wsparcia rézni sie miedzy sobg i wynosi od 10% do
50% kosztow. Jako przyktad moze postuzy¢ gmina Jawornik Polski w woj. podkarpackim. Wysokosé¢
udzielonej dotacji wynosi 10% poniesionych kosztéw (okreslonych na podstawie faktur VAT lub
rachunkoéw) lecz nie wiecej niz 500 zt. Dotacje udzielane sg na zakup: kolektoréw stonecznych, pomp
ciepta lub matych elektrowni wiatrowych.
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